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pradami piorunowymi
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PHOENIX CONTACT —

w dialogu z klientami
i partnerami na catym $wiecie

Phoenix Contact jest $wiatowym liderem
w dziedzinie elektrotechniki, elektroniki

i automatyzacji. Ta powstata w 1923 roku
rodzinna firma zatrudnia dzi§ ponad

@ Mo

14 000 pracownikéw na catym $wiecie. I

Sie¢ sprzedazy sktadajaca sig¢ z ponad -

50 lokalnych oddziatéw handlowych . \ L

na catym $wiecie i ponad 30 o L [ . ]

dystrybutoréw gwarantuije bliski mPHGNIx m
CONTACT,/_*

i bezposredni kontakt z klientami.

Nasza oferta obejmuje produkty dla
najrézniejszych aplikacji elektrotechnicznych.
Naleza do nich réznego rodzaju ztacza
stosowane w produkcji urzadzen i maszyn,

Globalny partner zawsze w poblizu klienta

komponenty nowoczesnych szaf Integralnym elementem filozofii firmy jest jej nieza-

sterowniczych oraz dedykowane rozwiazania leznoéé. Dlatego firma Phoenix Contact przyktada
. . ... . . najwyzsza wage do rozwoju wiasnych kompetencji
dla wielu ap|lkaC]I I branz, takich ]ak Przemys* i know-how. W dziatach konstrukcyjno-rozwo-
motoryzacyjny, energetyka wiatr'owa, energia jowych nieustan.nie realizow.ane sa innoYvacy]ne
pomysty stanowiace odpowiedz na specjalne
stoneczna, technologia produkgiji i aplikacje potrzeby i wymagania klientéw. Liczne patenty

w dziedzinie instalacji wodnych, przesy’fu $wiadcza o innowacyjnosci firmy Phoenix Contact.

i dystrybucji energii oraz infrastruktury
komunikacyjne;j.
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Megawatowa elektrownia stoneczna Zuera Il pod Saragossq

Tworzenie duzych instalacji fotowoltaicznych na otwartej przestrzeni w zakresie
wielu megawatow stanowi inwestycje na przysztosé. Celem jest uzyskanie jak najkrot-
szego okresu amortyzacji. Potrzebna jest do tego instalacja, ktéra zapewnia nieograni-
czong dyspozycyjnos¢ przy wysokiej wydajnosci.

Dyspozycyjnos¢, a tym samym dochdd instalacji zapewniaja idealnie dopasowane do
instalacji skrzynki przytaczowe generatora Phoenix Contact z zintegrowana ochrong
przed pradami piorunowymi i przepigciami

Skrzynka potqczeniowa generatora Zuera Il
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Ochrona przed przepigciami:
Zasada okregu ochronnego

Zasada okregu ochronnego definiuje
kompletne $rodki zaradcze chroniace przed
przepieciami. Rozpatrywany okrag obejmuje
urzadzenia, instalacje oraz systemy, ktore

nalezy chronic.

We wszystkich miejscach, gdzie przewody
przecinaja okrag, nalezy zainstalowac
urzadzenia ograniczajace przepigcia
odpowiadajace danym znamionowym
chronionego uktadu zasilania czy rodzajowi
sygnatu. W celu zapewnienia statej ochrony
obiektow przed sprzezeniami przepigc
pomigdzy przewodami nalezy uwzgledniac¢
uktady zasilania, techniki AKPiA, urzadzenia
informatyczne oraz urzadzenia nadawczo-

odbiorcze.
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I Uktad zasilania

Idealnie skoordynowane ogra-
niczniki przepie¢ zabezpieczajg
zasilanie rozdzielnic i urzadzen
koncowych.

I Technika AKPiA

Zoptymalizowane ograniczniki
przepiec sa dostepne dla naj-
rézniejszych rodzajéw sygnatow
i zasad wykonywania pomiaréw.

Urzadzenia informatyczne

Ochrona transmisji danych o duzej
szybkosci (CAT 6+) dla systemoéw
przekazu danych i telekomunikaciji.

I Urzadzenia nadawczo-
odbiorcze

Dzigki ochronie mozna zabezpie-
czy¢ dziatanie telefonii komérko-
wej i zaktadowej oraz urzadzen
satelitarnych i radiowych nieza-
leznie od pogody.



Ochrona przed przepieciami do instalacji fotowoltaicznych

Czy instalacja fotowoltaiczna na domku
jednorodzinnym musi posiada¢ ochrone
odgromowa! Czy wyposazanie publicznego
budynku, na ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna, w ochrone odgromowa
jest obligatoryjne? Czy ubezpieczenie
sprzetu domowego lub budynku

11 % opady s$niegu

3% grad
9 % kradziez

L

21 % ogien

obejmuje automatycznie takze instalacje
fotowoltaiczna?

Jezeli tak, to jakie rodzaje szkéd s objete
ubezpieczeniem? Czy warto moze wykupi¢

17 % pozostate szkody

dodatkowe ubezpieczenie instalacji
fotowoltaicznej? Powyzsze pytania warto
sobie zada¢ w przypadku planowania lub
instalowania instalacji fotowoltaicznej.

Niektore z krajéw zwiazkowych nakazuja
stosowanie wewnetrznej i zewngtrznej

18 % przepiecia

21 % burza

ochrony odgromowej w przypadku
publicznych budynkéw takich jak szpitale,
szkoty czy dworce kolejowe. W stosunku
do domoéw prywatnych brak jest takich
przepiséw, jednak dostepne sa wyrazne
zalecenia w tym zakresie.

Zgodnie z zaleceniem niemieckiego Zwiazku
Ubezpieczycieli Majatkowych (Verband der
Sachversicherer) instalacje fotowoltaiczne

o mocy ponad 10 kW powinny mie¢ ochrone
odgromowsg i ochrong przed przepigciami.
W przypadku niektérych towarzystw

Zapewnienie amortyzacji instalacji za pomoca
ochrony przed przepieciami

ubezpieczeniowych brak ochrony przed
przepieciami stanowi podstawe do zazadania
wyzszych sktadek ubezpieczenia.

Przyktadowa analiza ekonomiczna pokazuje, ze awaria ma
znaczny wplyw na czas amortyzacji instalacji fotowoltaicz-
nej. Ponadto powstaja koszty reinwestycji, ktére w krot-
kim czasie moga wynosi¢ ponad 20% witasciwych kosztow
zakupu. Ograniczony bilans zyskéw stanowi w takim
przypadku logiczne nastepstwo.

Szkody spowodowane przepigciem — a tym samym
awarie instalacji — stajq sig¢ coraz bardziej prawdopodob-
ne: Powyzsze obowiazuje zaréwno dla eksponowanych
miejsc, jak i dla miejsc, ktére ze wzgledu na zmiany kli-
matyczne narazone s3 ha podwyzszone prawdopodobien-
stwo wystapienia nawatnic. Ryzyko to zostaje znacznie
ograniczone dzieki zastosowaniu ochrony przed pradami
piorunowymi i przepigciami

Jezeli juz na etapie planowania wypracowany zostanie
skuteczny projekt ochrony, ktéra zostanie zainstalowana
podczas montazu instalacji fotowoltaicznej, wéwczas
koszty s3 znacznie nizsze niz przy pézniejszym doposaza-
niu instalacji.

0 2 4 6 8 10 12 14

Zrédto: Dokumentacja GDV

Dlatego tez przed zawarciem ubezpieczenia
nalezy wyjasni¢, czy ochrona przed
przepieciami jest wymagana.

Przyktadowy rachunek amortyzacji
Odpis amortyzacyjny w normalnym przypadku

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Odpis amortyzacyjny w przypadku szkoéd

Zysk

16 17 18 20
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Jakos¢ jest naszym celem

Przy wspétudziale wysoce wykwalifikowanych
pracownikéw firma Phoenix Contact
angazuje si¢ w dziatalno$¢ narodowych

i miedzynarodowych gremiach zajmujacych
sie tworzeniem norm. Dzigki temu zmiany
norm moga by¢ na biezaco uwzgledniane

w procesie rozwoju nowych produktow.

Do badan towarzyszacych procesom
rozwoju i préb wydajnosci jeszcze przed
ztozeniem wnioskéw o wydanie certyfikatow
dostepne jest laboratorium wielkopradowe
o powierzchni 1300 m% Wysoce wydajna

i dopasowana specjalnie do wymogoéow
technika kontrolna oferuje warunki dla
biezacego i perspektywicznego rozwoju
produktu.
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Odpowiednie wyposazenie
do prowadzenia wydajnych
badan

Urzadzenia badawcze laborato-
rium Phoenix Contact sa w sta-
nie generowac prady i napiecia
udarowe o réznym ksztatcie
impulséw. Mozna tu réowniez
generowac prady zwarciowe

o czestotliwosci sieciowej oraz
prady DC przy zadanym precy-
Zyjnie napigciu.

Specjalnoscia laboratorium jest
mozliwos¢ sprzegnigcia wyso-
kiej mocy systeméw zasilania
elektrycznego z generatorami
pradow udarowych. W ten spo-
sob powstaje zblizone do rzeczy-
wistosci Srodowisko badawcze
dla urzadzen ograniczajacych
przepigcia.



Ze wzgledu na specjalne parametry
elektryczne po stronie DC instalacji
fotowoltaicznych konieczne sa specyficzne
badania dla zastosowanych tam
ogranicznikéw przepig¢. Ich specyfike
stanowia po pierwsze wysokie napigcia
state systemu, a po drugie generator
fotowoltaiczny pracujacy przy pradach
zblizonych do jego pradu zwarciowego.
W wyniku tego niemozliwa jest praca
ze standardowymi mechanizmami
zabezpieczenia z zakresu AC, np.
zabezpieczeniami wstepnymi.

Z uptywem czasu wiele przepie¢ moze
doprowadzi¢ do przeciazenia uktadu
ochrony przed przepigciami. Testuje si¢
zatem, czy po minimum 20 zdefiniowanych
pradach udarowych granice tolerancji

niezmienionego ochronnika przepigciowego

zostaja zachowane.
Po dalszych obciazajacych pradach
udarowych zintegrowane termiczne

urzadzenia roztaczajace musza by¢ w stanie

w bezpieczny sposob odtaczy¢ uktady

ochrony przepigciowej od napiecia statego,

tak aby nie nastapito niedopuszczalne
nagrzanie urzadzen. Kontrolowane jest to
podczas testu End-of-Life.

Technika badania przy
pradach statych

Pracujace autonomicznie sta-
nowisko badawcze pradéw DC
sktada sie z wydajnego zrodta
pradu DC oraz specjalnego gene-
ratora impulséw. Generator ten
zostat zaprojektowany doktadnie
na potrzeby badan przy pradach
statych.

System umozliwia sprzegniecie
pradow impulsowych (8/20) ps

Roztacznik termiczny musi byé w stanie
zgasic¢ tuk, ktéry tu nie gasnie samodzielnie,
roztaczy¢ napiecie DC generatora i duzy
prad staty, ktéry jest wymagany przez

system, bez wywofania zagrozenia pozarem.

Uktady ochrony przed przepigciami

w potaczeniu Y sg zaprojektowane w taki
sposob, aby byly w stanie trwale przetrwac
obciazenie zmienionym napigciem przy
zwarciach doziemnych po stronie instalacji.
Dzieki tej specyfice strony DC nalezy
stosowac wylfacznie ograniczniki przepiec
specjalnie zaprojektowane na potrzeby
instalacji fotowoltaicznych.

L1 (+)

X12

L2 (=)

=
v
v
I
T

Potqczenie Y do ochrony strony DC instalagji
fotowoltaicznej

z systemem DC dla oceny ukia-
déw ochrony przepigciowej

wg wymagan dla aplikacji DC.
Urzadzenie miedzy innymi umoz-
liwia wykonywanie badan zgod-
nie z norma PN-EN 50539-11
,¥Wymagania i badania dla SPD

w zastosowaniach fotowoltaicz-
nych”.

4

PHOENIX CONTACT 7



Ochrona przed przepigeciami dla
instalacji dachowych

Sprzezenia przepig¢ wywotane dziataniem

piorunéw lub operacji taczeniowych

w sieci elektrycznej moga znacznie Odstep izolacyjny ,,s*
uszkodzi¢ réwniez elementy instalacji Odstep, ktdry nalezy zachowac migdzy

. . L ) zewngtrzng instalacjag ochrony odgromowej
fotowoltaicznej. Potencjalnie zagrozone sa a komponentami instalacji fotowoltaicznej.

Pozwala to unikna¢ przeskoku iskry

moduty fotowoltaiczne na dachu, skrzynki . ;
powodujacego pozar.

potaczeniowe generatora (SCB), falownik

i licznik zasilania.

Obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej

nie zwieksza ryzyka trafienia piorunem
w budynek. Jednakze instalacja foto-
woltaiczna musi by¢ czescia istniejacego,
zewngtrznego systemu ochrony

odgromowe;j.

Y

Ochrona przed przepigciami Ochrona przed przepigciami Ochrona przed przepigciami
Typ 1/2 DC dla 1 taincucha typu 1/2 AC/DC typu 1/2 DC dla 2 tancuchéw

‘ !

LA |

Ochrona przed przepieciami Ochrona przed przepieciami Szczegotowe informacje na
typu 1+2 typu 2 temat stosowanych produktow
znajduja sig na stronie 16/17.
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Zastosowanie uktadéw ochrony przepieciowej zgodnie z CLC/TS 50539-12

Bez zewnetrznej ochrony odgromowej

* Typ 2 przed falownikiem

* Diugo$¢ przewodu > 10 m dodatkowo

typ 2 przy wejsciu budynku

Dystans separacyjny niezachowany:

* Dtugos¢ przewodu < 10 m,
typ 2 przed falownikiem

* Dtugos¢ przewodu > 10 m, typ 1 przed

falownikiem i wejsciem budynku
* Typ 1 AC w gtéwnej rozdzielnicy

o

Z zewnetrzng ochrong odgromowa,
Dystans separacyjny zachowany:

* Typ 2 przed falownikiem

* Dtugos¢ przewodu > 10 m dodatkowo
typ 2 przy wejsciu budynku

* Typ 1 AC w gtéwnej rozdzielnicy

o e SN

x1°.n

L
1f

Moduly fotowoltaiczne w strefie
ochronnej:

W celu uniknigcia bezposredniego porazenia

piorunem wszystkie moduly fotowoltaiczne

musza znajdowac sie wewnatrz strefy

ochronnej (model toczacej sig kuli).

W przypadku instalacji fotowoltaicznych na

budynkach nalezy przestrzega¢ ponizszych

wytycznych:

* Ochrona odgromowa i ochrona przed prze-
pieciami jest niezbedna dla falownika.

* Wszystkie przewody, ktore s3 potaczone
z falownikiem, musza byé uwzglednione.

PHOENIX CONTACT 9



Ochrona przed przepigeciami dla
instalacji na otwartej przestrzeni

Dzieki swoim wymiarom i ustawieniu do

stonca instalacje na otwartej przestrzeni

oraz $ledzace osiagaja wysoki stopien Panele fotowoltaiczne w strefie
;. . . . .. h j

efektywnosci jak i najwyzsze wydajnosci. ochronne)

. . . . . W celu uniknigcia bezposredniego trafienia

Zwiazane jest to jednak jednoczesnie piorunem wszystkie panele fotowoltaiczne

musza znajdowac si¢ wewnatrz strefy

z duza powierzchnia narazenia na uderzenia ochronnej (model kuli toczace sig kuli).

Piorunem_ W instalacjach na otwartej przestrzeni nalezy
uwzgledni¢ ponizsze informacje:
W instalacjach na otwartych przestrzeniach, Zastosowanie ochrony przed przepigciami
B . Z miejscowym wyréwnaniem potencjatu:
a zwlaszcza w systemach $ledzacych, nalezy « Falownik strony DC i AC
uwzgledni¢ ochrone elektroniki sterowania « Skrzynki potaczeniowe generatora
* Wszystkie wchodzace LPZ OA

oraz przewodéw przesytu danych. i |
I odchodzace przewody

Ochrona przed przepigciami Ochrona przed przepigciami Ochrona przeciwprzepigcio-
typu 1+2 typu 1/2 wa do techniki AKPiA

n —
i‘i-

Ochrona przed przepieciami Skrzynka potaczeniowa Szczegdtowe informacje na
sieci informatycznych z ochrona przed przepigciami temat stosowanych produktow
znajduja sig na stronie 16/17.
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Dystans separacyjny ,,s‘

Odstep, ktéry nalezy zachowa¢ miedzy
zewnetrzng instalacja ochrony odgromowej
a komponentami instalacji fotowoltaicznej.
Pozwala to unikna¢ wytadowania iskrowego
powodujacego pozar.

Uziemianie i wyréwnanie potencjatow
Wszystkie metalowe elementy konstrukcji
musza by¢ wzajemnie potaczone galwanicznie,
tak aby uniknaé¢ rézni¢ napigciowych miedzy
poszczegdlnymi obszarami.

Uktady ochrony przed przepigeciami
(skrzynki potaczeniowe generatora/
falownika)

Komponenty instalacji na otwartej przestrzeni
od strony pradu statego i przemiennego s3
chronione przed przepigeciami wszelkiego
rodzaju. Do ochrony takiej rozproszonej
instalacji stosowane sa skrzynki
przytaczeniowe tancuchéw / stringéw

z ochrong przed pradami piorunowymi

i przepieciami.
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Przyktady aplikacji do ochrony

instalacji fotowoltaicznych

Ponizsze aplikacje stanowia przykfady
dla prawidtowej ochrony instalacji
fotowoltaicznych. Gotowe zestawy PV
dla strony DC wraz z odpowiednimi
ogranicznikami przepig¢ po stronie
AC tworza kombinacje zabezpieczajaca
wszystkie przewodzace energie

komponenty instalacji.

Aby koncepcja ochrony byta petna nalezy
uwzgledni¢ wszystkie przewody pomiarowe

i komunikacyjne.

12 PHOENIX CONTACT

1. Instalacja jednotancuchowa
Przy falowniku 1-fazowym (< 10 m)

Panel
fotowoltaiczny

Falownik —
L. N,PE ==

2. Instalacja x-tancuchowa

Do pigciu tancuchéw przy falowniku 1-fazowym

>10m




Ochrona przed
przepigciami
typu 1/2 DC

! y
Wy
Ochrona przed przepie-

ciami typu 1/2 DC dla
2 fancuchow

vV Fis

Ochrona przed prze-
pieciami typu 2 DC dla
5 fancuchéw

Ochrona przed
przepigciami
typu 2, 3-fazowa

Ochrona przed
przepigciami
typu 2, 1-fazowa

Szczegotowe informacje na temat stosowanych produktéw znajduja sie na stronie 16/17.

Przy falowniku 1-fazowym z dodatkowym urzadzeniem

ochronnym (> 10 m)

>10m

(

3. Instalacja x-tancuchowa

Przy zmostkowanym falowniku

>10m

Przy falowniku 3-fazowym z dodatkowym urzadzeniem
ochronnym (> 10 m)

= >10m

L1,L2,L3,N,PE

4. Instalacja falownika wielotancuchowego
Przy kilku trackerach/ukfadach $ledzacych MPP*

>10m

*MPP =
Maximum Point of Power

PHOENIX CONTACT
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Ochrona przed
przepigciami
typu 1/2 AC/DC

Ochrona przed przepig-

ciami typu 1/2 DC dla 2
tancuchow

Ochrona przed
przepigciami
typu 1

Ochrona przed
przepieciami
typu 2, 3-fazowa

Szczegotowe informacje na temat stosowanych produktéw znajduja sie na stronie 16/17.

5. Mieszana ochrona DC/AC

Przy 3-fazowym falowniku z kilkoma trackerami MPP Przy 3-fazowym falowniku z kilkoma trackerami MPP

(<10 m) (> 10 m)
ki Linir - J
<10m >10m
6. Ochrona przed 3-fazowym zasilaniem
Przy zmostkowanym falowniku (> 10 m)
| | Skrzynka przyfacza
‘< >10m =| Licznik domowego

—~_
—_—

L1,L2,L3,N, PE
L1,L2,L3,N, PE
L1,L2,L3,N,PE
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Przyktady potaczen dla zestawéw
fotowoltaicznych

[

i o=

L, N, PE

i o= o

L, N, PE

b = -

L, N, PE

PV-SET 2ST/1000DC/2MPP-SPD-SC

Przyktad pofaczenia zestawu fotowoltaicznego
z dwoma trackerami MPP. L+ i L- s3 prowa-
dzone do falownika oddzielnie.

PV-SET 2ST/1000DC-SPD-SD-SC

Przyktad pofaczenia dwutancuchowego zesta-
wu fotowoltaicznego z roztacznikiem obcia-
zenia DC.

PV-SET 1ST/1000DC/1MPP-SPD-SC

Przyktad pofaczenia zestawu fotowoltaicznego
dla matych instalacji z przewodem tancucho-
wym.

PHOENIX CONTACT 15



Ochrona od przepig¢ i pradéw piorunowych

w obudowie IP65 do ochrony jednofancuchowych

instalacji fotowoltaicznych do 1000 V DC, przytaczenie = PV-SET 1ST/1000DC/1MPP-SPD-SC 2801529
skrzynki wtykami SUNCLIX.

Ochrona od przepig¢ i pradéw piorunowych strony

DC z dwoma trackerami MPP do 1000 V DC. Ochrona

przed przepigciami przylacza AC 3-fazowego. Skrzynka = PV-SET 1000DC-SC/AC-3P-QPD 2801604
potaczeniowa z wtykami SUNCLIX i systemem instala-

cyjnym QUICKON.

Ochrona od przepig¢ i pradéw piorunowych strony
DC z dwoma trackerami MPP do 1000 V DC. Skrzynka
pofaczeniowa z wtykami SUNCLIX. PV-SET 2ST/1000DC/2MPP-SPD-SC 2801317

. g ' Ochrona przed przepigciami dla strony DC dla

pieciotancuchowych instalacji fotowoltaicznych
! do 600 V DC. PV-SET 5ST/600DC 2920780

Odgromnik typu 1, 3-fazowy

FLT-SEC-P-T1-3S-350/25-FM 2905421

Zestaw ochrony przed przepigciami i pradami
piorunowymi, 3- i 1 -fazowa dla sieci zasilajacych
z oddzielnym przewodem N i PE.

FLT-SEC-T1+T2-3S-350/25-FM 2905470

FLT-SEC-T1+T2-1S-350/25-FM 2905466

. Drugi stopien ochrony zasilania,, zajmujace mato

VAL-SEC-T2-3S-350-FM 2905340
miejsca urzadzenie ochronne, miejsce instalacji:
rozdzielnice/obszar licznika, podstawowa ochrona
ukfadu zasilania, kazdorazowo zalecany jeden modut na

VAL-SEC-T2-1S-350-FM 2905333

rozdzielnice.

16 PHOENIX CONTACT



http://www.phoenixcontact.net/product/2801529
http://www.phoenixcontact.net/product/2801604
http://www.phoenixcontact.net/product/2801317
http://www.phoenixcontact.net/product/2920780
http://www.phoenixcontact.net/product/2905421
http://www.phoenixcontact.net/product/2905470
http://www.phoenixcontact.net/product/2905466
http://www.phoenixcontact.net/product/2905340
http://www.phoenixcontact.net/product/2905333

Monobloki ochrony przed przepieciami i pradami piorunowymi typ 1/2 DC/typ 2 DC

Ztozona ochron przed przepigciami i pradami pioru-
nowymi dla 2-biegunowych zaizolowanych systemow
napigcia statego o wartosci 600/1000/1500 V DC,
odporna na zwarcia do 2000 A z aprobata KEMA,

z opcja styku bezpotencjatowego statusu.

Ogranicznik przepig¢ dla 2-biegunowych izolowanych
systeméw napigcia statego 1500 V DC, odporny na
zwarcia do 2000 A z aprobata KEMA, opcja styku
bezpotencjatowego statusu.

Ochrona przed przepieciami do AKPiA

Ogranicznik przepie¢ HF dla 4 zyt sygnatowych

Uktad do ochrony dwéch 2-zytlowych,
nieuziemionych obwodéw sygnatowych.

Ochrona przed przepieciami do sieci informatycznych

Skrzynki potaczeniowe generatora z ochronga przed przepieciami

Ogranicznik przepig¢ klasy EA dla Ethernetu do
10 Gbit/s (wraz z PoE), TOKEN RING, ISDN S 0.

Ograniczniki przepie¢ do analogowych i cyfrowych
zhaczy telekomunikacyjnych, telefonii analogowe;j,
ADSL/T-DSL, ISDN U.

Adapter D-SUB 9 z ochrong dla interfejséw RS485,
RS485 (PROFIBUS).

VAL-MB-T1/T2 1500 DC-PV/2+V-FM
VAL-MB-T1/T2 1500 DC-PV/2+V
VAL-MB-T1/T2 1000 DC-PV/2+V-FM
VAL-MB-T1/T2 1000 DC-PV/2+V
VAL-MB-T1/T2 600 DC-PV/2+V-FM
VAL-MB-T1/T2 600 DC-PV/2+V

VAL-MB-T2 1500 DC-PV/2+V-FM

VAL-MB-T2 1500 DC-PV/2+V

PT 5-HF-12 DC-ST
Podstawka
PT 2X2-24DC-ST

Podstawka

DT-LAN-CAT.6+

DT-TELE-RJ45

DT-UFB-485/BS

Na zyczenie klienta oferowane sg skrzynki pofaczeniowe generatora dla 8 do 32 tanicuchéw.

Ochrona przed przepieciami i pradami piorunowymi typu 1/2 DC/typu 2 DC, wersje z wtykami

Zespot ochrony przed przepigciami i pradami
piorunowymi dla 2-biegunowych izolowanych
systeméw napigcia statego 600/1000 V DC, odporna
na zwarcia do 300 A z aprobata KEMA, z elementami
z aprobatami UL.

Ogranicznik przepie¢ dla 2-biegunowych izolowanych
systeméw napiecia statego 600/1000 V DC, odporny
na zwarcia do 300 A z aprobata KEMA, elementami

z aprobatami UL.

VAL-MS-T1/T2 1000 DC-PV/2+V-FM
VAL-MS-T1/T2 1000 DC-PV/2+V
VAL-MS-T1/T2 600 DC-PV/2+V-FM
VAL-MS-T1/T2 600 DC-PV/2+V
VAL-MS 1000 DC-PV/2+V-FM
VAL-MS 1000 DC-PV/2+V

VAL-MS 600 DC-PV/2+V-FM
VAL-MS 600 DC-PV/2+V

Nr art.

2905640
2905641
2905638
2905639
2906292
2906293

2905646

2905647

2838775
2839208
2838228
2839224

2881007

2882925

2920612

2801161
2801160
2801164
2801163
2800627
2800628
2800641
2800642
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http://www.phoenixcontact.net/product/2905640
http://www.phoenixcontact.net/product/2905641
http://www.phoenixcontact.net/product/2905638
http://www.phoenixcontact.net/product/2905639
http://www.phoenixcontact.net/product/2906292
http://www.phoenixcontact.net/product/2906293
http://www.phoenixcontact.net/product/2905646
http://www.phoenixcontact.net/product/2905647
http://www.phoenixcontact.net/product/2838775
http://www.phoenixcontact.net/product/2839208
http://www.phoenixcontact.net/product/2838228
http://www.phoenixcontact.net/product/2839224
http://www.phoenixcontact.net/product/2881007
http://www.phoenixcontact.net/product/2882925
http://www.phoenixcontact.net/product/2920612
http://www.phoenixcontact.net/product/2801161
http://www.phoenixcontact.net/product/2801160
http://www.phoenixcontact.net/product/2801164
http://www.phoenixcontact.net/product/2801163
http://www.phoenixcontact.net/product/2800627
http://www.phoenixcontact.net/product/2800628
http://www.phoenixcontact.net/product/2800641
http://www.phoenixcontact.net/product/2800642

Odpowiednie rozwiazanie dla danej
instalacji fotowoltaiczne;

Niezaleznie od tego, czy chodzi

o mate instalacje dachowe na domku
jednorodzinnym, system trackingowy lub
instalacje na otwartej przestrzeni o zakresie
megawatowym: do niezawodnej i przede
wszystkim efektywnej eksploatacji rynek
wymaga rozwiazan do fatwej i stabilnej

w czasie techniki przytaczania, kompletnych
systemow nadzoru i zarzadzania oraz

kompleksowej ochrony przed przepigciami.

Rozwdj inteligentnych systemoéw zasilania
energii wptywa réwniez na elektroniczne

wyposazenie zwiazane z fotowoltaika.

Transparentna i jednolita komunikacja oraz
niezawodna koncepcja zdalnego sterowania

s3 nieodzowne.

Rozwiazania
zorientowane na klientéw
Indywidualne dopasowanie do
aplikacji.
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Zlaczki bezpiecznikowe

Ztaczki szynowe do ochrony poszczegdlnych
fanicuchéw przed pradami wstecznymi.
Opcjonalne wskazniki swietlne sygnalizuja
zadziatanie bezpiecznika. Za pomoca
odpowiednich mostkéw mozna taczy¢ ze
sobg i zbiera¢ prady tancuchow.

* Specjalnie wykonanie do fotowoltaiki

* Wytrzymatos¢ dielektryczna do
1000 V DC

Modut komunikacyjny

SOLARCHECK - rozpoznawanie
btedow, zwiekszanie wydajnosci

SOLARCHECK niezawodnie informuje

o mocy instalacji fotowoltaicznej. Umozliwia
to bezposrednia reakcje na straty mocy
poszczegdlnych sekcji, np. wskutek
zabrudzenia lub uszkodzen.

* Redukcja kosztéw i naktadow na
oprzewodowanie

* Prosty i pewny pomiar pradu bez
przerywania przewodéw

* Prosta integracja z systemami
monitorowania dzigki komunikacji poprzez
magistrale Modbus RTU

* Monitorowanie stykéw sygnalizacji zdalnej
dzieki zastosowaniu dodatkowego wejscia
cyfrowego

* Elastyczne rozszerzanie dzigki
opcjonalnemu pomiarowi napiecia statego
do 1500 V DC

SUNCLIX -
taczenie i okablowanie

Od modutu fotowoltaicznego, poprzez
skrzynke pofaczeniowa, az do falownika —
produkty SUNCLIX firmy Phoenix Contact
oferuja wiele rozwiazan okablowania, ktére sa
doktadnie dostosowane do wymagan instalacji
fotowoltaicznych. Istotna jest tutaj zywotnos¢
oraz szybka i tatwa instalacja. Ztacza wtykowe
DC pozwalaja na zmontowanie w ciagu kilku
sekund bez specjalnych narzedzi.

* Przekroje przewodoéw od 2,5 do 16 mm?

» Stopien ochrony IP65 we wstepnie konfek-
cjonowanych zfaczkach wtykowych urza-
dzenia i IP68 w stanie ztaczonym

* Odporno$é na promienie UV, temperature
i czynniki atmosferyczne

* Do napig¢ do 1500 V

Roztacznik DC

Ztaczki bezpiecznikowe

Ochrona przed
przepieciami

SOLARCHECK-
Modut pomiaru pradu
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Zawsze aktualne i zawsze pod reka — tutaj znaj-
dziesz wszystkie informacje na temat naszych pro-
duktow, rozwiazan i ustug serwisowych:

phoenixcontact.pl

Oferta

* Obudowy do elektroniki na szyne DIN * Kable i przewody * Przemystowe ztacza wtykowe

* Elektroniczne urzadzenia faczeniowe oraz  * Terminale przytaczeniowe i ztacza * Sterowniki
moduly do zarzadzania silnikiem wtykowe do PCB o Zasilacze i UPS

* Ethernet * Systemy opisywania » Okablowanie systemowe do sterownikéw

» Komponenty i systemy magistrali * Aparatura kontrolno-pomiarowa « Ochrona przed przepieciami i filtry
obiektowej i automatyka przeciwzaktéceniowe

* Bezpieczenstwo funkcjonalne * Monitoring i sygnalizacja « Narzedzia

* Panele sterownicze HMI * Ztaczki szynowe * Bezprzewodowa komunikacja danych
i komputery przemystowe * Moduly przekaznikowe

* Systemy 1/O * Urzadzenia zabezpieczajace

* Oswietlenie przemystowe * Okablowanie czujnikéw/urzadzen

¢ Technika komunikacji przemystowej wykonawczych

* Materiaty instalacyjno-montazowe * Oprogramowanie
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