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inteligentne dziatanie, caty proces nie wymaga
recznej interwencji,

elastyczne konfigurowanie, dowolne potaczenie
mocy i pojemnosci,

inteligentne zarzadzanie klimatyzacja magazynu
energii, bardziej energooszczedna praca,

dynamiczne zwiekszanie wydajnosci, swobodny
wybdr potaczenia réwnolegtego po stronie AC
lub réwnolegtego po stronie DC,

szybkie przetaczanie miedzy trybem rownolegtym
a trybem off-grid, czas przetaczania jest krotszy
niz 10 ms,

— N ] zdalne monitorowanie w aplikacji.
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Jakos¢ energii elektrycznej

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

Zaopatrzenie w energie elektryczng stanowi jedna z najbardziej podstawowych
potrzeb przemystu. Energia elektryczna jest produktem, co do ktérego odbiorca
i uzytkownik ma oczekiwania dotyczace utrzymania stabilnosci dostaw i zapew-
nienia wysokiej jakosci produktu. Oferujemy unikalng mieszanke wiedzy i roz-
wiazan, ktére pomagaja odbudowac i utrzymac jako$¢ energii elektrycznej na
poziomie odpowiadajacym oczekiwanym standardom i wymaganiom Klientéw.

Jakos¢ energii elektrycznej jest to grupa parametréw opisujacych proces do-
starczania energii, w normalnych warunkach pracy. Jakos¢ energii elektrycznej
w kazdym miejscu jest inna, co warunkuje wiele czynnikéw, takich jak m. in.
moc zwarciowa systemu, rodzaj i moc odbiornikdéw energii elektrycznej, jak
i czynniki zwigzane z przesytem mocy, czyli np. rodzaj i przekréj kabli. Mogtoby
sie zdawac, ze przy tylu czynnikach wiasciwa ocena jakosci energii elektrycznej
jest co najmniej skomplikowana, jednakze mozna to zrobi¢, wykonujac pomiary
w wybranych miejscach danego zaktadu, przy uzyciu analizatora jakosci energii
elektrycznej.

Korzysci wspotpracy z ASTAT:

Utrzymanie Zwiekszenie Obnizenie kosztow Zapewnienie zgodnosci
ciagtosci efektywnosci, wytwarzania parametréw
produkgji niezawodnosci i przesytu energii znormami standardami

i zywotnosci urzadzen wymaganiami Klienta
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Unikniesz przerw
w zasilaniu

Poprawisz
wspodtczynnik mocy

Zredukujesz obecno$¢
harmonicznych

AN
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Zmniejszysz prady
rozruchowe

Osiagniesz symetryzacje
obciazenia faz

Zredukujesz
spadki napiecia

Co moze $wiadczy¢ o problemach z jakoscia energii elektrycznej?

- krétkotrwate przerwy w zasilaniu,

- samoczynne wylaczanie sie urzadzen w ciggu technologicznym,

- migotanie $wiatfa,

- spadki / wzrosty napiecia,

- czeste awarie urzadzen energoelektronicznych (falownikéw, zasilaczy, UPS-6w),

- zaburzona praca transformatoréw (gto$na praca, przegrzewanie sie),

- przepalanie sie wkfadek bezpiecznikowych lub awarie innych zabezpieczen
w instalacjach elektrycznych,

- niewtasciwa praca uktadéw kompensacji mocy biernej lub ich czeste awarie,

- opfaty za ponadnormatywny pobér energii biernej,

- opfata za przekroczenie mocy czynnej.

www.astatpl




Jakos¢ energii elektrycznej

JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ - ETAPY WSPOLPRACY Z ASTAT

Specjalisci Grupy ASTAT maja wiedze i doswiadczenie z szerokiego KROK 2
zakresu zagadnien zwigzanych z jakoscig energii elektrycznej. Wizja lokal

Prowadza projekty wdrozeniowo —inzynieryjne przeciwdziatajace
zaktoceniom w sieciach elektroenergetycznych. W proces doboru
wiasciwych rozwigzan zaangazowane s3 osoby z odpowiednim
doswiadczeniem merytorycznym i obiektowym, dzieki czemu
szybko i skutecznie nastepuje rozwiazanie probleméw wynika-
jacych ze ztej jakosci energii elektrycznej. KROK 1

Identyfikacja
problemu

i zrozumienie
potrzeb Klienta

KROK 6
Pomiary
kontrolne

USLUGI W ZAKRESIE POMIAROW | ANALIZ

Do wykonywania pomiaréw wykorzystywane sg przenosne analizatory jakosci
energii elektrycznej serii PQ-Box, ktére s3 wysoko zaawansowanymi miernikami
mocy oraz rejestratorami zaktécen. Przyrzady spetniaja wszystkie warunki i normy
PN-EN 61000-4-30 edycja 3 dla urzadzen klasy A. Urzadzenia serii PQ-Box pozwa-
lajg na ocene jakosci energii elektrycznej zgodnie z normg PN-EN 50160.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw przez okres 7 dni, co pozwala na uzyskanie
dokfadnego i wiarygodnego obrazu zjawisk zachodzacych w sieci.

Prawidtowo wykonane pomiary jakosci energii elektrycznej powinny by¢ po-
przedzone wizjg lokalna, wiasciwym doborem miejsc wykonania pomiaréw oraz
parametryzacja analizatora.

Analiza danych pomiarowych jest procesem wymagajacym duzego do$wiad-
czenia z zakresu jakosci energii elektrycznej i jest decydujaca w procesie doboru
prawidtowych rozwiazan. Okreslenie przyczyn wystepowania zapadéw napiecia,
przepie¢, przerw w zasilaniu, lokalizacji Zrédet zaktécen, wymaga zastosowania
wielu metod korelacyjnych, poréwnawczych oraz narzedzi informatycznych.

i [A]

Czas

Wiasciwie przygotowana analiza danych z pomiaréw jakosci energii obejmuje
wiele czynnikéw mogacych mie¢ wptyw na prace urzadzen. Lokalizacja punktow
pomiarowych i czas trwania pomiaréw powinny zosta¢ dostosowane do rodzaju
i czestotliwosci wystepujacych probleméw. Jedynie catosciowa ocena uktadu zasi-
lania i jako$ci napiecia zasilajacego moze da¢ odpowiedz czy wystepujace proble-
my s efektem ztej jakosci energii elektrycznej oraz, czy mozliwe jest wyelimino-
wanie lub ograniczenie wystepujacych probleméw.

Proces analizy danych pozwala na przekazanie Klientowi wnioskéw korncowych
i propozycji doboru odpowiednich rozwiazan, wsrdd ktérych znajduja sie m.in. fil-
try aktywne, filtry pasywne, generatory statyczne mocy biernej, uktady kompen-
sacji mocy biernej, dtawiki sieciowe, stabilizatory napiecia.

www.astat.pl
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Zmierzymy parametry
jakosci energii elektrycznej
Przeprowadzimy analize

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

KROK 3

Pomiar i analiza

KROK 4
Whioski i dobor
rozwigzan

KROK 5
Wdrozenie
projektu
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Jakub Jedrzejewski

Zarzadzanie energetyczne 668 325725

jjedrzejewski@astat.pl

STRAZNIK MOCY ZAMOWIONE)

Zabezpiecz sie przed przekroczeniami mocy
zamowionej i 20-tym stopniem zasilania.
Straznik mocy to narzedzie do weryfikacji

@ §prawdzone @ Szybka Serwer
i skuteczne P
P e ) : realizacja k www
b T rozwiazanie

i pozyskania niezbednej wiedzy na temat —l

wiasnego zuzycia energii elektrycznej. e .
s e tatwy Koszt
S R ey UL montaz ) jednorazowy

ASIAI e RERRARNY -- - ~

STRAZNIK

mocY
@ zAMOWIONE |

P
e e
R e .
Zalety: e ; ’s""; P
- montaz nie wymaga zgody dostawcy energii (bezinwazyjna instalacja), e i °: % %o “;&‘u & P T
- Sledzenie przebiegu poboru energii czynnej % .g e ?_"ﬁ.?p. L
poprzez strone WWW (co 15 minut), = . o : Wykonujemy réwniez
. = - w
- prognoza catkowitego poboru, Fac Ly %@@‘_3 N Straznika Mocy
- alarmowanie o mozliwosci przekroczenia mocy umownej, tatwaiszybka (T TR g e na gazie
- archiwizacja i wizualizacja profilu mocy (trendy), instalacja i 8 O N S
- opcje wylaczenia odbiornikéw / powiadomienia SMS. ZOBACZ FILM! Zrédto: maps.google.com/
KONTROLER OPLATY MOCOWEJ - KOM
NOWY PRODUKT, KTORY CIESZY SIE DUZYM ZAINTERESOWANIEM PRACUJESZ NA A ILER
Jezeli Twoja firma pracuje na trzy zmiany, ma szanse zaptacic tylko 17% optaty mocowej. MOCOWE.J

Mamy narzedzie do kontroli on-line wspétczynnika korygujacego stawke optaty mocowe;. TRZY ZM |ANY?
Dzieki takiemu rozwigzaniu bedziesz mégt kontrolowac odchytke godzinowa w miesigcu,

dekadzie oraz w dniu. TO MOZE C|E ZAlNTERESOWACI

lle moze zaoszczedzi¢ Twoja firma na optacie mocowej? .; o ¢4} . e ;3\} ) il é’,{}
Oferujemy rozwiazanie i doradztwo w zakresie optaty mocowej i wykorzystania | 286dkw _ aine 3482 kW 178 | 340.7 kw 39
mozliwosci jej obnizenia. Ponizej 2 przyktady z wyliczeniami mozliwych zyskow: *i zesgkw T Y1 T33s9RW " 0T Rw '

L3 4

[ Firma PRODUKCYINA 17 JE 2 Tlean] J e Mara ]l S TR

— Koszt optaty mocowej [odczytane z faktury]: : ;

= 18 000 PLN / miesiac | 216 000 PLN / rok : Wspolczynnik korygujacy ] B

Wspotczynnik bez kontroli (wyliczone z danych pomiarowych): 6,73% : %

Oszczednosci roczne przy odchytce <5%
=179 280,00 PLN [ il
Oszczednosci roczne przy odchytce 5% - 10% (obecna odchytka 6,73%) =i
=108 000,00 PLN

Jezeli firmie udatoby sie zmniejszy¢ odchytke ponizej 5%, to roczne oszczednosci
oprdcz 108 000 PLN bytyby powiekszone o kolejne 71 000 PLN (tacznie 179 000 PLN)

FIRMA PRODUKCYJNA,, 2" iosieczry. okres ozliczemionty 7

goo; Koszt optaty mocowej [odczytane z faktury]: A P W & G M s M
50 000 PLN / miesiac | 600 000 PLN / rok i . " o]
Wspétczynnik bez kontroli (wyliczone z danych pomiarowych): 2,8% A -zvigksz 021 kW o L

2 41 62 (14 108
Dlak<5% M .zwieksz 0 6.2 kW I PR P

Oszczednosci roczne przy odchytce <5%

=498 000 PLN
Oszezgdnosel
Stycred Luty
ozt 636,66 21
oz 1578.39 =t
0-5%: ozt 262013 2
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Jakub Jedrzejewski

Zarzadzanie energetyczne 68 325 725

jjedrzejewski@astat.pl

ZARZADZANIE
ENERGETYCZNE

SYSTEMY MONITORINGU MEDIOW PRODUKCYJNYCH

Za pomocg systeméw monitoringu mediéw produkcyjnych mozna kontro- Zastosowanie takich rozwigzan umozliwia:

lowac koszty energii i innych mediéw w przedsiebiorstwach. Dla przedsie- - zarzadzanie, monitorowanie i kontrolowanie wszystkich zrédet energii,
biorstw bardzo istotna jest konkurencyjno$¢ na rynku, bezposrednio zwigzana - analizowanie parametréw proceséw produkcyjnych,

z efektywnoscia energetyczng oraz optymalizacja zuzycia energii elektrycznej - rejestrowanie parametréw srodowiskowych zwigzanych z produkgja,
skutkujaca mniejszymi kosztami utrzymania. - korelowanie wskaznikdw efektywnosci energetycznej,

- otrzymywanie automatycznych raportéw w formie $cisle definiowanej przez
uzytkownika.

g P 66 © =2 ¢

ENERGIA TEMPERATURA WODA GAZY SPREZONE PARA ROZNICA WILGOTNOSC
ELEKTRYCZNA TECHNICZNE POWIETRZE CISNIEN

CEL BIZNESOWY
o~ WZROST RENTOWNOSCI FIRMY

n| <5

Bariera Bariera Bariera
Rosnace ceny energii elektrycznej Trudnos$¢ w utrzymaniu Brak mozliwosci weryfikacji
i innych mediéw ceny produktu efektywnosci pracy
Po wdrozeniu aplikacji kierownik produkgji bedzie System pomoze utrzymac cene produktu dzieki Dyrektor produkgji bedzie mégt optymalizowac
moégt planowac produkcje w oparciu o uzyskane dane optymalizacji zuzycia mediéw i dodatkowym i weryfikowa¢ nadwymiarowe roboczogodziny
bazowe i wyréwnac produkcje na 3 zmianach, dzigki zyskom ze zmniejszenia optaty mocowe;. spowodowane przezbrojeniami, przerwami

czemu jest mozliwos¢ zmniejszenia rachunku socjalnymi i zmianowymi.

za energie. Bedzie mdgt rozpisac koszty
na poszczegélne maszyny i monitorowac
efektywnos¢ pracy pracownikoéw, a takze przypisac
koszty na konkretne partie produktu.

TRANSFORMACJA NOWOCZESNYCH FIRM NA PRZEMYSt 4.0

GRUPA ASTAT PROWADZI PROJEKTY ZWIAZANE A 3.0xcu | | 4.0 Lirno.xaw
Z PRZEMYSLEM 4.0. JEZELI TEMATYKA JEST CI ZNANA, Ay VIEK D PRy /10K ZANIKANGR ARIERK
KOMPUTEROW LUDZIE / MASZYNY

CHETNIE NAWIAZEMY WSPOtPRACE.
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Cewka Petersena, transformatory uziemiajgce

Karol Witkowski
788721925
k.witkowski@astat.pl

Leszek Witkowski
604 050 237
l.witkowski@astat.pl

CEWKA PETERSENA | KOMPENSACJA PRADOW ZIEMNOZWARCIOWYCH

Cewki Petersena kompensuja prad pojemnosciowy podczas zwar¢ doziemnych
w sieciach elektroenergetycznych. Aby dziataty prawidtowo musza zostac
wiaczone pomiedzy punktem neutralnym (zerowym) transformatora a ziemia.
Kazdy projekt realizowany jest przez nas w sposéb indywidualny i dostosowywany
do wymagan Klienta.

Obecnie proponujemy dla zwiekszenia selektywnosci uktady wtrysku prado-
wego w starej wersji CCl (dwuczestotliwosciowy) i w nowej wersji MCl (wtrysk
wieloczestotliwosciowy).

Symbol produktu ASR
Napigcie znamionowe [kV] 6-110
Moc znamionowa [KVA]
Tryb pracy

Zakres regulacji pradu

125-19 000
krotkotrwata / do 2 h / ciagta
10% - 100% In

TRANSFORMATORY UZIEMIAJACE

Transformatory uziemiajace ETR sa stosowane do wytworzenia sztucznego wezta
w dystrybucyjnych sieciach elektrycznych.

Symbol produktu ETR

Napiecie sieci [kV] 6; 10; 15; 20; 35; 52

Moc nominalna [kVA] 200 - 8 000

Potaczenie uzwojen ZN, ZNyn 11 lub inny wariant na zamdwienie
Monitoring temperatury oleju tak

Rodzaje oleju Nynas, Nytro, Libra

Uchwyty transportowe tak
Rodzaje przepustow porcelanowe DIN, EN, kablowe, konektorowe, Euromold,
Jé przep Connex

Moc potrzeb wiasnych [KVA]  100; 160; 200; 250
regulacja napiecia w stanie beznapieciowym w zakresie

Przetacznik zaczepow +2x2.5%

Konstrukcja i wyposazenie cewki Petersena:

- izolatory,

- kadz i podstawa,

- zawory,

- konserwator,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- uzwojenia pomocnicze oraz przyrzady monitorujace.

Serwis i naprawy:
Dostarczamy peten zakres ustug serwisowych, od odbioru az po remont generalny
wszystkich przez siebie produkowanych urzadzen.

Co zrobi¢ w przypadku doziemien trwatych i przemijajacych w liniach SN?
Rozwiazanie z uziemiajacg cewka Petersena gwarantuje najwyzszy poziom
odpornosci zaréwno na zjawiska przemijajace, jak i ciagte, zapewniajac tym
samym techniczng mozliwo$¢ bezprzerwowego dostarczania energii elektrycz-
nej réwniez podczas nieprzemijajacych, jednofazowych zwar¢ doziemnych.
Efektem pracy tego rozwigzania jest ptynnie zmieniajaca sie reaktancja induk-
cyjna po ustapieniu doziemienia, szczegdlnie odczuwalna przy zwarciach wie-
lokrotnie powtarzajacych sie.

Indukcyjnos$¢ cewki nalezy dobrac tak, aby caty uktad byt skompensowany (do-
strojony) a prad pojemnosciowy linii byt zrownowazony pradem indukcyjnym
cewki. Cewka nadazna jest takze odpowiedzig na problemy ochrony przeciw-
porazeniowej w GPZ, bezpieczeristwa obstugi oraz problemy wyfaczen odbior-
céw energii elektrycznej.

Budowa:

- typowy transformator uziemiajacy ETR jest umieszczony w zbiorniku falistym
i jest wykonany w wersji hermetycznej lub z konserwatorem,

- mniejsze zbiorniczki faliste s3 cynkowane zarowo i pomalowane. Typowym
kolorem jest RAL 7033. Wieksze zbiorniki malowane sa farba cynkowa,

- alternatywnie duze transformatory uziemiajace ETR moga by¢ umieszczone
w naczyniach wyposazonych w chtodnice, ekspander i osuszacz powietrza,

- konserwator jest standardowo wyposazone we wskaznik poziomu oleju
w wersji optycznej lub elektrycznej.

Wyposazenie dodatkowe:

- zawor do upustu oleju,

- kota transportowe jedno lub dwukierunkowe,
- wskaznik poziomu oleju w konserwatorze,

- termometr,

- przekaznik Bucholza.

www.astatpl



Dtawiki kompensacyjne

Leszek Witkowski
604 050 237
l.witkowski@astat.pl

Karol Witkowski
788721925
k.witkowski@astat.pl

3-fazowe dtawiki kompensacyjne wykorzystywane sg do kompensacji mocy bier-
nej. Rozwoj odnawialnych zrédet energii powoduje, ze kompensacja mocy biernej
pojemnosciowej zyskuje na znaczeniu. Dtawiki kompensacyjne typu TKFC sg wy-
konane na stata warto$¢ mocy biernej.

Symbol produktu TKFC

Napiecie znamionowe [kV]  6; 10; 15; 20; 35
Moc [kVA] 8000

Grupa pofaczen Y orazYn

L

www.astat pl

EGE
Budowa:

Dtawik typu TKFC produkowany jest w wersji hermetycznej lub z konserwatorem
ze stali falistej. Mniejsze kadzie sa cynkowane ogniowo, a wieksze kadzie malowa-
ne sg farba cynkowa. Opcjonalnie wieksze dtawiki typu TKFC wystepuja w wyko-
naniu hermetycznym lub w kadzi z radiatorami wyposazonej w konserwator oraz
osuszacz powietrza. Radiatory sa cynkowane ogniowo oraz malowane.

Rodzaje przepustow:
- porcelanowy DIN, EN, EUROMOLD, CONNEX.

Rodzaje oleju:
- standardowy olej uzywany w dtawikach TKFC to Nynas, Nytro, Libra.

Wyposazenie dodatkowe:

- kontrola temperatury monitorowana jest przez termometr,

- uchwyty do podnoszenia dtawika zamontowane sa na pokrywie dtawika lub na
Scianie dtawika pod pokrywa,

- jedno- lub dwukierunkowe kota,

- wskaznik oleju w konserwatorze.



Systemy regulacji napiecia

Karol Witkowski
788721925
k.witkowski@astat.pl

Leszek Witkowski
604 050 237

REGULATORY NADAZNEJ CEWKI PETERSENA - SERIA REG DP(A)

Regulatory cyfrowe REG-DP(A) przystosowane sg do sterowania dtawikami nadaz-
nymi z ptynng regulacjg w sieciach SN stuzacymi do kompensacji pradéw ziem-
nozwarciowych. Regulator cyfrowy REG-DP(A) jest elementem regulacyjnym ze-
spotu kompensacyjnego wspotpracujacego z obwodami wtdrnymi, pierwotnymi
i elementami telemechaniki w liniach SN.

Regulatory wyposazone sa w minimum 16 wejs¢ binarnych i 11 wyjs¢ przekazni-
kowych z funkgja statusu. Regulujg funkcje automatyki wymuszania sktadowe;j
czynnej oraz posiadaja karty wewnetrzne i zewnetrzne do systemu sterowania
i nadzoru dla kazdego protokotu oraz funkcji wtrysku pradowego CIF z regulacja.

REG - DP B

[ RIREG=TF 11148118
=SIML
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REGULATORY NAPIECIA DO TRANSFORMATOROW Z PODOBCIAZENIOWYM PRZELACZNIKIEM ZACZEPOW -

SERIA REG-D | REG-DA

Regulatory serii REG-D(A) stuza do regulacji napiecia w transformatorach z podob-
cigzeniowym przefacznikiem zaczepéw. Na podstawie prowadzonych pomiaréw
wartosci napiecia oraz pradu, realizowane przez modut rejestratora oraz wbudo-
wane algorytmy obliczeniowe, sterowanie odbywa sie ptynnie bez koniecznosci
narazenia odbiorcéw na przerwy w zasilaniu. Modut rejestratora, umozliwia row-
niez, na podstawie pomiardw przedstawianie w postaci graficznej wartosci zmian
napiecia, ktére mozna skorelowac z zapisanymi wartosciami zmian przefacznika
zaczep6w zapisanych w module statystyk. Dwa dodatkowe moduty, w ktére moz-
na wyposazy¢ regulator, to modut ,ParaGramer” oraz ,Trafomonitoring”, dzieki
ktérym regulator umozliwia réwniez sterowanie oraz kontrole pracy transforma-
toréw pracujacych réwnolegle.
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| Regulacja diawika gaszacego wansi. 1pr:

l.witkowski@astat.pl
a-eberle )
Funkcje regulatoréw:
- wyswietlanie krzywej rezonansu,
- ciagty monitoring potozenia dtawika gaszacego, napiecia zerowego
i aktualnego stanu rozstrojenia,
- sterowanie rownolegta praca dtawikéw (master / slave),
- rejestrowanie zdarzen,
- tworzenie statystyk.

Wiasciwosci:

- requlacja klasyczna - UO > 0,2 V, z wymuszeniem pradéw - (CIF) U0 < 0,2V,
- wspotpraca z dodatkowa cewka stata,

- panel LCD do ustawiania i podgladania parametréw,

- rejestracja zmian parametréw,

- analizy requlagji i zdarzen,

- praca réwnolegta,

- wspdtpraca z przekaznikami ziemnozwarciowymi EOR-D.

Wspétpraca z systemem REGSys i SCADA:

- PN-EN 61850, PN-EN 60870-5-101, -103, -104, -105,
- DNP 3.0, ModBus RTU, SPABUS,

- Lon-Works, Profi bus-DP,

- do 4 portow RS-232, RS-485, E-LAN.

a-eberle )

Funkcje regulatoréw:

- regulacja napiecia,

- monitoring parametréw transformatora zgodnie z IEC 60354/600076,
- tworzenie statystyk zmian przetacznika zaczepéw,

- rejestracja parametréw U, |, P, Q, S, cos(¢), kat(®), I sin(e), f,
- 14 (26) dowolnie programowalne wejécia binarne,

-9 (21) dowolnie programowalne wyjscia binarne,

- dowolnie parametryzowane wejscia,

- wskazniki LED,

- rejestrator,

- dziennik zdarzen,

- przetwornik pomiarowy oraz statystyczny,

- funkcja ParaGramer,

- monitoring transformatoréw.

Regulatory REG Sys™ przeznaczone sg do regulacji, nadzoru i monitorowania
transformatoréow mocy z podobcigzeniowym przefacznikiem zaczepéw w SN
i WN. Regulatory napiecia wykorzystuja wbudowane funkcje komunikacyjne
i algorytmy obliczeniowe do optymalizowania poziomu napiecia w sieci
dystrybucyjnej. Dostepne w regulatorze algorytmy umozliwiajag dostosowanie
poziomu napiec¢ do zwiekszonego obcigzenia niespokojnego odbiorcy, poziomu
generacji zainstalowanych rozproszonych zrédet energii oraz poziomu napiecia
po stronie pierwotnej transformatora.
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Systemy regulacji napiecia

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

SYSTEMY REGULACJI NAPIECIA SIECI NN - SERIA LVRSYS™

System reguladji niskiego napiecia LVRSys™ stanowi alternatywe dla rozbudowy sieci.
Pozwala on na utrzymanie wymaganego poziomu napiecia we wszystkich
rodzajach sieci niskiego napiecia bez koniecznosci ich rozbudowy. Problemy
z utrzymaniem warto$ci napiecia moga wystapic¢ lokalnie (w pojedynczej linii)
lub na poziomie catego systemu nN. System LVRSys™ charakteryzuje sie wysoka
elastycznodcig i moze by¢ wykorzystywany jako regulator liniowy lub jako
bezposredni regulator w sieci lokalnej.

Napiecie znamionowe UN [V] 400 /230 + 20% (L-L/L-E)
Moc znamionowa 3-fazowa [kVA] 22-1600
Temperatura pracy [°C] od -40 do 50

Maksymalna dopuszczalna temperatura w rozdzielnicy [°C] 70
Dopuszczalna wysokos¢ instalacji nad poziomem morza [m] < 2 000

Stopien ochrony IP55
Chtodzenie pasywne
5 (dla mocy do 70 kVA)
Wi tos¢ d i ICW (1 s) [kA!
ytrzymatos¢ na prady zwarciowe (15) [kA] 15 (dla mocy 144 kVA)
Wytrzymywany szczytowy prad zwarciowy Ipk [kA] 20 (dla mocy do 70 kVA)
ytrzymywany szczytowy pra ye 50 (dla mocy 144 kVA)

www.astat.pl
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Urzadzenia LVRSys™ pracuja w charakterze regulatoréw liniowych. Przetaczajac
dwa transformatory za pomoca tyrystoréw, pozwala na regulacje wartosci
napiecia w dziewieciu poziomach. Algorytm przetaczania tyrystoréw eliminuje sie
wszelkie udary pradu, spadki napiecia i wyzsze harmoniczne.

Parametry regulacji

1. Wartos¢ zadana (wartos¢ napiecia, 3 fazy)

2. Pasmo tolerangji + (gdrna wartos¢ graniczna obszaru tolerangji)
3. Pasmo tolerancji - (dolna wartos¢ graniczna obszaru tolerancji)
4. Czas reakgji

5. Kompensacja spadku linii (impedancja sieci)

6. Bilansowanie napiec¢ 3-fazowych w granicach obszaru tolerancji

LVRSYS ™ JEST ELASTYCZNY | SOLIDNY DLA KAZDEGO ZASTOSOWANIA
Mocny

1. Ponad dwadziescia miliardéw przetaczen

2. Zabezpieczone przed zwarciem do 50 kA

3. Wysoka odporno$¢ na przecigzenia, bezposrednie i posrednie uderzenia pioruna
4. Odporny na przeciazenia (tak jak bezpiecznik NH)

Kompatybilny z siecig

1. Nie wprowadza zaktdcen, brak migotania i wyzszych harmonicznych
2. Bilansowanie napiecia za pomoca regulacji niezaleznej od fazy

3. Mozna zachowac istniejaca selektywnos¢ zabezpieczen

4. Gwarantowane zasilanie bez przerw

Intuicyjny i bezpieczny

1. Prosta instalacja w postaci tradycyjnej szafki rozdzielczej

2. Uruchomienie za pomoca roztacznika bezpiecznikowego NH lub wytacznikow
automatycznych

3. W petni zamkniety system dla maksymalnej ochrony przed dotykiem

4. Opcja bypass w standardzie

Niezawodny i ekonomiczny

1. Wysoka wydajnos¢

2. Pasywne chtodzenie nawet w bezposrednim $wietle stonecznym
3. Temperatura pracy od -40°C do 50°C

4. Elektronika odporna na wilgo¢ w wewnetrznej szafie sterowniczej

Elastyczny i szybki

1. Regulowany czas reakgji sterownika od 30 ms do 100 s

2. Dostosowanie regulacji do réznych aplikacji

3. Kompensacja spadku napiecia na linii, bez dodatkowej komunikacji
4. Niezalezne pasma tolerancji

tatwy

1. Eksport danych przez pamie¢ USB

2. Aktualizacja oprogramowania za pomocg pamieci USB lub przez zdalny dostep
3. Wspdlne interfejsy komunikacyjne Modbus TCP, PN-EN 60870-5-104

4. Wskaznik pracy na wyswietlaczu
ASTAT



ope . . Andrzej Ksigzkiewicz
Aktywny stabilizator napiecia AVC 694486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

AKTYWNY STABILIZATOR NAPIECIA AVC

Problemy z wahaniami napiecia moga prowadzi¢ do szeregu konsekwencji np.:

nieplanowanego wytaczenia linii produkcyjnej, niewtasciwego jej dziatania, ob-
nizenia jako$ci wytwarzanego produktu czy nieprawidtowego rozruchu maszyn.
Dodatkowo zwigksza sie zuzycie parku maszynowego, co przyczynia sie do zna-
czacego skrdcenia jego zywotnosci, a w najgorszym przypadku moze spowodo-
wac awarie urzadzen, pracujacych na obiekcie. Aktywny stabilizator napiecia AVC
ASTec® to rozwiazanie oparte na falowniku, zaprojektowane w celu ochrony od-
biornikéw przemystowych i komercyjnych wrazliwych na wahania napiecia. Pro-
dukt pozwala na ciagta regulacje napiecia zasilajacego, jednoczesnie ma funkcje
ochrony przed wyfaczeniem zasilania. Aktywny stabilizator napiecia AVC ASTec®
jest trojfazowym piecioprzewodowym rozwiagzaniem regulujagcym napiecie, ktére
sprawdzi sie w przypadku wystepowania asymetrii napie¢. Aktywny stabilizator
napiecia AVC, prébkujac napiecie sieci, monitoruje w czasie rzeczywistym, czy na-
piecie sieci odbiega od zadanej wartosci. W przypadku wystapienia rozbieznosci
wartosci zadanej napiecia i napiecia sieci nastepuje sterowanie uktadem.
Gdy napiecie sieciowe jest inne niz ustawiona wartos¢, urzadzenie reguluje na-
pieciem sterowniczym, ktore jest przytozone do transformatora kompensujacego.
W ten sposéb znosi lub naktada cze$¢ napiecia poprzez sprzezenie elektromagne-
tyczne, zmniejszajac lub zwigkszajac napiecie po stronie obcigzenia.

i
{111

il

w ddddd i
e

Cechy produktu:

- wykorzystuje nowoczesna technologie energoelektroniczng,

- napiecie moze byc¢ regulowane bezstopniowo z wysoka doktadnoscia, =
- nie wprowadza dodatkowych zaktdcer i wyzszych harmonicznych, ‘

- urzadzenie wyposazone jest w nastepujace zabezpieczenia: przeciazeniowe,
nadpradowe, podnapieciowe i nadnapieciowe, przed przegrzaniem,
czestotliwosciowe, zwarciowe,

Ju

- ochrona przed przecigzeniem i powrét do normalnej pracy po ustaniu zaktécenia,
- umozliwia podtaczenie do systemu monitorowania dystrybucji energii,
a interfejs monitorowania RS485 zapewnia odpowiednie protokoty
komunikacyjne,

- zasilanie poprzez wysoko wydajny modut w technologii IGBT,

- charakteryzuje sie matym rozmiarem, wysoka wydajnoscia, doskonata
zdolnoscig zabezpieczeniows, co dodatkowo poprawia niezawodnos¢ pracy,

- odpornosé na wahania czestotliwosci +/- 2,5%,

- obstuga za pomoca ekranu dotykowego, w tym blokada za pomoca hasta,
monitoring danych pomiarowych, kontrola ustawien sterowania, monitoring
statusu oraz ustawienie parametréw funkcji alarmowania,

- funkcja alarmowania w przypadku awarii,

- funkcja pamieci, pozwalajacg na przechowywanie zapiséw usterek przez 30 dni,
a liczba zapisanych usterek nie jest ograniczona w zakresie pojemnosci pamieci.
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Michat Brukwinski

Magazyny enerqgii 660515 921

m.brukwinski@astat.pl

MAGAZYNY ENERGII ASTHY
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Magazyn energii to rozwiazanie techniczne, umozliwiajace gromadzenie energii
elektrycznej, gdy jej produkcja w zrédle energii odnawialnej w danym momencie
jest wieksza niz pobor. Przechowywana energia moze zosta¢ wykorzystana péz-
niej w okresach szczytowego zapotrzebowania.

Inwestycja w magazyn energii nie jest rownoznaczna z posiadaniem instalacji fo-
towoltaiki czy innego zrédta energii odnawialnej. Rozwigzanie moze by¢ stosowa-
ne przez podmioty rozliczane wg taryf wielostrefowych do gromadzenia energii
zakupionej w strefie, gdy stawki za MWh sa niskie i wykorzystywane w strefie, gdy
stawki sa wysokie.

Takie podejscie umozliwia uniezaleznienie sie od dostaw energii elektrycznej
zsieci elektroenergetycznej, zabezpieczenie ciagtosci zasilania w przypadku awa-
rii, a takze optymalizacje kosztédw za energie, jakie musi ponosi¢ uzytkownik.

W ofercie Grupy Astat znajduja sie duze przemystowe magazyny energii oraz
mniejsze wykonania do zastosowan komercyjnych. Rozwigzanie charakteryzuje
sie skalowalnoscia i mozliwoscig rozbudowy.

Silne strony rozwiazania:

- stabilnos¢ i bezpieczenstwo - zwiekszenie stabilnosci sieci, ze wzgledu na
szybkie reakcje na wahania popytu i podazy na energie,

- uniezaleznienie od sieci elektroenergetycznej i zapewnienie ciaggtosci zasilania -
w przypadku awarii w sieci lub przerw w dostawie energii przejécie w tryb pracy
off-grid i wykorzystanie zasobdw zgromadzonych w magazynie,

- skalowalno$¢ - dostosowanie wielkosci magazynu indywidualnie do potrzeb klienta,

- time-shift i obnizenie kosztéw za energie - gromadzenie energii w minimach
poboru, gdy stawki zakupu za MWh sa niskie i oddawanie jej w szczytach, gdy
stawki sa wysokie.

Szanse na rozwdj rynku magazynoéw energii:

- wzrost udziatu energii produkowanej ze zrédet energii odnawialnej - wzrost
zapotrzebowania na systemy magazynowania energii instalowane w celu
optymalnego zarzadzania niestabilnymi zrédtami odnawialnymi
i maksymalnego wykorzystania energii,

- elektryfikacja transportu - wsparcie infrastruktury tadowania samochodéw
i autobusow elektrycznych w celu zoptymalizowania zuzycia energii,

- udziat wytworcéw energii z OZE w rynku energii - mozliwos¢ generowania
zyskow, dzieki sprzedazy w szczytach zapotrzebowania energii zgromadzonej
W magazynie,

- programy krajowe zachecajace do instalacji urzadzen do magazynowania
energii - wprowadzenie przez wtadze krajowe réznego typu zachet, dotacji lub
ulg podatkowych, zmniejszajacych obciazenie finansowe inwestoréw w celu
przekonania ich do wdrozenia rozwigzania.
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Analizatory jakosci energii elektrycznej

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

Analizatory jakosci energii elektrycznej umozliwiajg utrzymanie stabilnosci
i jakosci zasilania, ktére stanowi wazne zagadnienie dla zarzadcéw zaktadéw
produkcyjnych czy budynkéw uzytecznosci publicznej ze wzgledu na to, ze za-
ktécenia i awarie powodujace przestoje generujg straty finansowe. Wielu awariom
mozemy zapobiec, a szczegoélnie tym ktére wynikaja ze ztych parametréw jakosci
energii elektrycznej.

Pomiary parametréw zasilania przeprowadza sie z wykorzystaniem analizatoréw
jakosci energii elektrycznej, ktére stuzg do pomiaru mocy i zaktécen wystepuja-
cych w sieciach zasilajacych. Stuza do oceny i docelowo do eliminacji probleméw
jakosci energii elektrycznej w sieciach niskiego i Sredniego napiecia.

Analizatory energii elektrycznej pozwalajg na pomiar wielu wskaznikdw jakosci
energii elektrycznej w tym podstawowych takich jak:

a-eberle )

Analizatory umozliwiaj takze wykonanie analizy harmonicznychiinterharmo-
nicznych czy wreszcie rejestracje stanéw nieustalonych, zdarzer napieciowych
i pradéw rozruchowych.

Analizatory jakosci zasilania dzielg sie zgodnie z norma PN-EN 61000-4-30 na
trzy podstawowe klasy okreslajace ich doktadnos¢ - klasa A, klasa S i klasa B.
Analizatory z oferty ASTAT posiadaja klase A doktadnosci (advanced) - to naj-
wyzsza klasa doktadnosci.

Parametry jakosci energii — ich analiza sprowadza sie gtéwnie do korelacji da-
nych i prezentacji pomiaréw na wykresach, dlatego wazna role odgrywa takze
oprogramowanie analizatora stuzace do prezentacji i analizy danych — wazne,
aby byto tatwe w obstudze, funkcjonalne i intuicyjne. Waznym aspektem wy-
boru jest réwniez budowa i firmware urzadzenia, ktére decyduja o tatwosci
instalacji urzadzenia, obstugi oraz parametryzacji analizatora na obiekcie. To

wszystko posiadajg oferowane przez nas analizatory.

- napiecie, - MocC pozorna,

- prad, - energia czynna,

- moc czynna, - energia bierna,

- moc bierna, - wsp6tczynniki THDU i THDI.

STACJONARNE ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE)J

Stacjonarne analizatory jakosci energii elektrycznej sa to urzadzenia przeznaczone
do statego monitoringu jakosci energii elektrycznej, moga przeprowadza¢ pomiar
napie¢, pradéw, mocy czynnej, biernej, pozornej, energii czynnej, biernej i pozornej
generowanej oraz pobranej. Kolejng wazng funkcja analizatoréw jest analiza har-
monicznych oraz interharmonicznych, jak i rejestracja zdarzen napieciowych i pra-
dowych. Wykorzystanie analizatoréw jakosci energii elektrycznej pozwala okresli¢
mozliwos¢ wystgpienia ewentualnych zaburzer i zaproponowac skuteczne rozwia-
zanie, ktdre bedzie bezposrednio stanowito o poprawie jakosci energii elektryczne;j.
Produkt dedykowany najczesciej dla zaktadéw przemystowych zasilanych

a-eberle )

Firma ASTAT oferuje 2 modele stacjonarnych analizatoréw jakosci energii elek-
trycznej dostepnych w réznych wykonaniach opisach jak w tabelach ponizej:

Wersje PQI DE

z whasnych GPZ, jak i jednostek wytwérczych, rowniez OZE.

Wersje PQI DA SMART

Stroem Blasdmesn

bkt [\ibn]

-_——

Opde zasilania AC90V..110V..264 V lub DC 100V..220V..350V H1

DC18V..60V..70V H2
Znamionowe 100V 2 MOhm (CAT IV 300 V) E1
wartosci wejsciowe 100V / 400V /690V 10 MOhm (CAT IV 300V) E2

4VTsi4CTslr=1/5A (Imax < 2xIr (10 A)) 30
Konfiguracja wejéc 4VTsi4CTslr=1/5A (Imax <20 x Ir (100 A)) (]|
pradowych 4 CT's do podfaczenia cewek Rogowskiego C40

4 CT's do podfaczenia cegdw pradowych (wejscie 0,5V AC) C44

4 CT's do podtaczenia cegdw pradowych (wejscie 5,6 V DC) 45
Konfiguracja wejs¢ 2 programowalne wejécia binarne (AC/DC 48..250V) M1
binarnych 2 programowalne wejscia binarne (DC 10..48V) M2

bez ponizszej funkgji BO
Opcje pomiarowe pomiar czestotliwo$ci harmonicznych napiec B1

i pradéw od 2 kHz do 9 kHz zgodnie z IEC 61000-4-7

bez dodatkowych protokotéw komunikacyjnych PO
Protokoly IEC 60870-5-104 (RJ 45) P1
ke ikacyi IEC 61850 (RJ 45) P2

omunikacyjne S "

Modbus master do pomiaru i rejestracji pradu za pomoca P3

I-Sense

bez funkgji eksportu PQDIF zgodnie z IEEE1159-3 FO
Eksport danych eksport PQDIF zgodnie z IEEE1159-3 F1

transfer danych poprzez funkcje P2 - IEC61850 / MMS
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AC90V..110V..264 V lub DC 100 V..220 V..350 V H1
Opgje zasilania DC18V..60V..70V H2
DC40V...160V H3
100V 2 MOhm || 25 pF (CAT IV 300 V) E1
Znamionowe 100V /400V /690V 10 MOhm || 25pF (CAT IV 300 V) E2
wartosci wejsciowe 3,25V 2 MOhm || 50 pF do przetwornika matych sygnatéw B3
IEC 61869-11 (SELV)
4VTsi4CTslr=1/5A (Imax <=2xIr (10 A)) Q30
. .., 4VTsi4(CTslr=1/5A (Imax <=20xIr (100 A)) 31
g:’qn dﬁ(;gwu)r,iga WEC T 4Tsdo podtaczenia cewek Rogowskiego C40
4 CT's do podtaczenia cegdw pradowych (wejscie 0,5V AC) C44
4 CT's do podtaczenia cegdw pradowych (wejscie 5V DC) C45
Konfiguracja wejs¢ 8 programowalnych wejé¢ binarnych (AC/DC 48..250V) M1
binarnych 8 programowalnych wej$¢ binarnych (DC 10..48V) M2
bez ponizszej funkgji BO
Opcje pomiarowe pomiar czestotliwosci harmonicznych napiec i pradéw od B
2kHz do 9 kHz zgodnie z IEC 61000-4-7
. bez ponizszej funkgji Do
Monitor RCM
pomiar pradu szczatkowego RCM D1
bez dodatkowych protokotéw komunikacyjnych PO
IEC 60870-5-104 (RJ 45) P1
Protokoty
komunikacyjne IEC 61850 (RJ 45) P2
Modbus master do pomiaru i rejestracji pradu za pomoca P3
|-Sense
bez funkgji eksportu PQDIF zgodnie z IEEE1159-3 FO
Eksport danych eksport PQDIF zgodnie z IEEE1159-3 F

Transfer danych poprzez funkcje P2 - [EC61850 / MMS

www.astatpl



Analizatory jakosci energii elektrycznej

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

PRZENOSNE ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE)J

Pomiary parametréw sieci przeprowadzane s3 za pomoca przenosnych
analizatoréw. Urzadzenia te wyposazone sg w szereg sond pomiarowych,
dzieki ktérym urzadzenie moze zosta¢ podtaczone do rozdzielnicy, zaréwno
bezposrednio (na kable lub szyny), jak i za posrednictwem przektadnikéw. Dzieki
temu, montaz analizatora jakosci energii nie wymaga wyfaczania napiegcia, a co za
tym idzie, nie powoduje koniecznosci przestoju zaktadu lub budynku. Urzadzenie
po zamontowaniu i zaprogramowaniu nie wymaga zadnej obstugi, w zwiazku
z tym pozostaje ono u Klienta na okres pomiaréw bez angazowania jakichkolwiek
pracownikéw. Po zakoniczeniu rejestracji urzadzenie jest demontowane, a dane
zgrywane do komputera. Na ich podstawie zostaje opracowana analiza, ktéra
zawiera stwierdzone nieprawidtowosci oraz parametry istotne z punktu widzenia
celu, w jakim przeprowadzono pomiary.

a-eberle )

Grupa ASTAT oferuje 4 modele przenosnych analizatoréw jakosci energii elek-

trycznej, ktére s dostepne w réznych wariantach:

- PQ-Box 50 - wystepuje w trzech wersjach Basic (B0), Light (B1), Expert (B2),

-PQ-Box 150 - wystepuje w czterech wersjach Basic (B3), Basic+ (B2), Light (B0),
Expert (B1),

- PQ-Box 200 - wystepuje w dwéch wersjach TO oraz T1,

- PQ-Box 300 - wystepuje w jednej wersji HF.

Kazdy z wariantdw mozna w dowolnym momencie rozszerzy¢ do wersji bardziej
rozbudowane;j.

WYPOZYCZALNIA ANALIZATOROW JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zapraszamy do skorzystania z oferty wypozyczalni
przenosnych analizatoréw jakosci energii
www.astat-wypozyczalnia.pl

ZAPYTAJ O OFERTE!

Agnieszka Klorek-Twardowska
736110438
a.klorektwardowska@astat.pl

www.astat pl




Poréwnanie przenosnych analizatoréw Andrzej Ksigzkiewicz

. ;. .. . 694 486 359
jakosci energii elektrycznej aksiazkiewicz@astat p
POROWNANIE PRZENOSNYCH ANALIZATOROW JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ )
a-eberle
Typ analizatora jakosci energii PQ;?)OX PQ155: X PQZ:(? X P%:(? X
G ngc L|§1ht Exgzert B;s;c Baélzc + L|§(:\t Exg]ert T0 1 HE
Pamiec [GB] 1 4do 32 4do32 8do32
Czestotliwos¢ prébkowania (napiecie) [kHz] 20,48 20,46 40,96 409,6
Czestotliwo$¢ probkowania (prad) [kHz] 20,48 20,46 40,96 40,96
Rejestrator stanéw nieustalonych . ) : ) . ) . R 4 )
200 kHz, 500 kHz, 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz
Wejécia napieciowe 4 (16 bit) 4 (24 bit) 5 (24 bit) 5 (24 bit)
Wejscia pragdowe 4 (16 bit) 4 (24 bit) 5 (24 bit) 5 (24 bit)
Czas podtrzymania zasilania z akumulatora [h] 2 4 4 3,5 35
Stopien ochrony IP65 P65 P65 IP65
Wejscie analogowe (1 000 mV) - - - - - - - v v v
Wejécie binarne - - - - - - - v v v
Automatyczna ocena jakosci zasilania zgodnie z: PN-EN50160/
IEC 61000-2-2/IEC 61000-2-4 (KLASA1;2;3)/NRS048/IEEE 519/VDE
N-4105 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja ) v v ) v v v v v v
2007r.
Mozliwos¢ ustawienia dowolnego interwatu pomiaru: 200 ms,
3siw zakresie od 1 s do 30 min (> 3 500 parametréw mierzonych - - - v v v v v 4 v
réwnoczenie)
Napiecie: warto$¢ skuteczna, minimalna (10 ms) v v v v v v v v v v
i maksymalna (10 ms)
Prad: warto$¢ skuteczna, minimalna (10 ms) v v v v v v v v v v
i maksymalna (10 ms)
Moc: P, Q, S, PF, cos(¢) (DPF), sin(¢), tg(¢) v v v v v v v v v v
Moc dystorsji, moc czynna 50Hz, moc bierna modulacji, moc v v v v v v v v v v
bierna asymetrii.
Energia w uktadzie czterokwadratowym P, Q, P+, P-, Q+, Q- v v v v v v v v v v
Fliker (Pst, Plt, Ps5) - v v - v v v v v v
Asymetria pradéw i napie¢, sktadowa zerowa, zgodna v v v . v v v v v v
i przeciwna
Harmoniczne napigcia zgodnie z IEC 61000-4-30
Klasy A Ed 3. do 50 ) v v ) v v v v v v
Wartosci maksymalne harmonicznych napigciowych od 2 do 50
(200 ms RMS) ) ) v ) ) v v v v v
Katy fazowe harmonicznych napiecia do 40 - - v - - - v v v v
Harmoniczne w napieciu w zakresie czestotliwosci 2 kHz do 9 kHz . v . . v v v v
w pasmach 200 Hz
Wyzsze harmoniczne w napieciu w zakresie 2 kHz - 170 kHz : ) } . } . . v
(200 Hz / 2 kHz pasmo czestotliwosci)
Harmoniczne w pradzie od 2 do 50 - - v - v v 4 v v v
Wartosci maksymalne harmonicznych w pradzie od 2 do 50
(200 ms RMS) . . . . v v v v v
Harmoniczne w pradzie w zakresie czestotliwosci od 2 kHz do 9
kHz w pasmach 200 Hz ) ) ) ) ) ) v v v v
Katy fazowe harmonicznych w pradzie do 40 - - v - v v v v v v
Moc czynna, bierna i pozorna harmonicznych - - v - v v v v v v
THDUil;PWHD Ui l; PHC v v v v v v v v v v
Pomiar sygnatéw PLC do 150 kHz. Analiza sygnatéw transmisji ) . ) . ) ) . v
danych z licznikami AMI
Sygnaly sterujace RSC 100 Hz do 3 kHz (200 ms RMS max) - v v - v v v v v
Szybka Transformata Fouriera napiec i pradéw [kHz] - - - - - 10 20 170
Czestotliwo$¢: warto$¢ Srednia (10 s), minimalna i maksymalna v v v v v v v v v v
Interwaty usredniania 10/15/30 minut dla pomiaru wartosci v v v v v v v v v v
P.Q S, D, cos(¢), sin(@), tg(¢p)
Podglad on-line
Czestotliwo$¢ prdbkowania rejestratora oscyloskopowego [kHz] - - - 20,46 40,96 409,6
Prostopadtoscian mocy czynnej, biernej i dystorsji - - - v v v v v 4 v
Harmoniczne w napieciu i pradzie - - - - v v v v v v
Grupowanie interharmonicznych (U, I) - - - - v v v v v v
Harmoniczne w napieciu i pradzie dla zakresu czestotliwosci 2 kHz . . . . . v . v v
do 9 kHz w pasmach 200 Hz
Kierunek przeptywu harmonicznych oraz kat fazowy . . . . . v v v v v
harmonicznych pradowych
Funkcje wyzwalania (Rec A / Rec B)
Wyzwalanie reczne - - - - v v 4 v v v
Wyzwalanie po przekroczeniu okreslonej wartosci RMS (U, 1) - - v - v v v v v v
Wyzwalanie zmiana warto$ci RMS (U, 1) - - v - v v v v v v
Wyzwalanie zmiana kata fazowego - - v - - v v v v v
Wyzwalanie obwiednia - - v - - v v v v v
Wyzwalanie czasowe - - v - - v 4 v v v
Wyzwalanie automatyczne - - v - - - - v v v
Wyzwalanie szybkoscig zmian czestotliwosci df/dt - - - - - - v v v
Wyzwalanie wejsciem binarnym (0 - 250 V AC/DC; 10V prég) - - - - - v v v
Opcja R1 Rejestrator napiec i pradéw sygnatow sterujacych RSC
100 Hz do 3 kHz R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1
Opcja ST WLAN / Wi-Fi - - - S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1
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Akcesoria i oprogramowanie do analizatoréw

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

AKCESORIA DO ANALIZATOROW JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE)J

a-eberle )

W szerokiej gamie akcesoriéw dedykowanych dla przenosnych analizatoréw
mozna znalez¢ wysokiej jakosci przyrzady pozwalajace w petni wykorzystac funk-
cjonalnosci, jakie daje urzadzenie.

W sprzedazy dostepne s3 elementy do pomiaréw pradéw oraz napie¢, takie jak
cewki Rogowskiego, cegi pradowe, koricdwki magnetyczne czy gripy lub variogripy,
bez ktérych niemozliwa jest praca rejestratora. Oferowane sg réwniez akcesoria

zamienne, ktére wraz z uzytkowaniem zestawu moga ulec zuzyciu np. baterie czy
walizki.

OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DANYCH POMIAROWYCH

a-eberle )

WinPQ Lite:

- darmowe oprogramowanie WinPQ lite dedykowane do obstugi danych
pomiarowych jednoczesnie z jednego analizatora stacjonarnego PQI-DA Smart
lub PQI-DE,

- podglad wartosci pomiarowych on-line,

- uruchomienie i parametryzacja analizatora,

- ocena podstawowych danych pomiarowych,

- aktualizacja firmware'u dla PQI-DA smart i PQI-DE oraz funkgji diagnostycznych.

WinPQ:

- system monitorowania i analizy parametréw jakosci energii elektrycznej,

- réwnolegta obstuga danych pomiarowych z wielu analizatoréw stacjonarnych
i /lub przenosnych,

- petna funkcjonalno$¢ systemu w zakresie gromadzenia, analizy danych
pomiarowych oraz raportowania,

- petne automatyczne monitorowanie wszystkich parametréw jakosci energii
elektrycznej, zdarzen oraz rejestracji zaktocen,

- automatycznie generowanie raportéw zgodnosci z normg PN-EN 50160.

LADOWARKITYPU WALLBOX
do samochodow elektrycznych

KONTAKT:

O618404716 '
® nb@astat.pl | .E |

REKLAMA

Bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢
stacji tadowania DC - STRONA 42 >>

ASTAT v
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Filtry aktywne

Filtry aktywne to energoelektroniczne urzadzenia majace za zadanie redukcje wyzszych harmonicznych w punkcie
przylaczenia. Monitorujg w sposdb ciggty wartosc¢ i ksztatt pradu pobieranego przez odbiorniki nieliniowe. Dzigki

Andrzej Ksigzkiewicz
694 486 359
a.ksiazkiewicz@astat.pl

schaffner

MORE POWER TO YOU

VN

wiaja jako$¢ energii elektrycznej. !
Filtry harmoniczne to rozwigzanie na nieustannie rosnaca ilos¢ obcigzer nieliniowych i zwiekszajaca sie liczbe zakté- %
cen harmonicznych w sieci niskiego napiecia. Problem czesto znajduje sie wewnatrz instalacji firm przemystowych ais
i bardzo rzadko ma swe zZrédto w sieci. e

Odbiorcy energii staja przed wyzwaniem ograniczenia harmonicznych pradowych wprowadzanych do sieci. L f

precyzyjnym algorytmom sterowania generujg prad, ktéry w punkcie przytaczenia niweluje odksztatcenia i popra- 15 / T T T T
i r .

i [A]
(=3

i T @
Jedna z metod filtracji harmonicznych jest zastosowanie filtra aktywnego. 05 e / '\\ / \
— e \
- 17
Jak dziata filtr aktywny? 05 ‘\\ / / e 2
Zasada dziatania filtra aktywnego polega na tym, ze bedacy elementem filtra aktywnego procesor DSP wyznacza EALY _/J

profil harmonicznych mierzonego, poprzez przektadniki pradowe, pradu obcigzenia.

Podstawowe zadania filtrow aktywnych:
- eliminacja wyzszych harmonicznych pradu, =05F
- kompensacja mocy biernej zaréwno indukcyjnej, jak i pojemnosciowej, -1
- symetryzacja obciazen.

Informacja z procesora wykorzystywana jest przez generator harmonicznych filtra
aktywnego do generowania dokfadnie takich samych harmonicznych pradowych
jakie sa pobierane po stronie zasilania w nastepnym okresie fali podstawowej.
W ten sposéb harmoniczna jest obnizana w przyblizeniu o ok. 90%.

Umiejscowienie i typ oferowanego filtra aktywnego uzalezniony jest od specyficz-
nych i indywidualnych warunkéw pracy danego zaktadu i zwykle wymaga szcze-
gbtowego badania parametréw jakosci energii elektrycznej.

Zrédto

Filtr aktywny

FILTRY AKTYWNE - SERIA ECOSINE ACTIVE SYNC schaffner

MORE POWER TO YOU
Filtr aktywny ECOSINE ACTIVE SYNC - modutowy, kompaktowy, skuteczny, niezawodny.
W oparciu o szeroka wiedze i doswiadczenie firma Schaffner opracowata nowa ge-
neracje aktywnych filtréw harmonicznych przeciwdziatajacych konsekwencjom
nieliniowych obciazen elektrycznych i elektronicznych.

Zastosowanie filtréow aktywnych ECOSINE ACTIVE
SYNC pozwala znaczaco podnies¢ jakos¢ zasilania.
Ten potezny i bardzo dynamiczny filtr harmonicznych
niezawodnie zmniejsza zaktdcenia, a tym samym
zapewnia nieprzerwang prace maszyn i urzadzen.

Cechy:

- skuteczne tagodzenie harmonicznych do 50 rzedu (nieparzyste i parzyste),

- dla sieci troj- i czteroprzewodowych,

- <5% THDi osiggalne nawet dla mieszanego i dynamicznego profilu obciazenia,

- kompensacja mocy biernej (indukcyjna i pojemnosciowa),

- redukcja migotania $wiatta (jesli jest spowodowana zmianami mocy biernej),

- redukcja strat mocy,

- wysoka sprawnosc (straty <2,3%),

- cicha praca uktadu,

- fatwy w instalacji i utrzymaniu,

- zgodno$¢ z normami IEEE519, PN-EN 61000-3-12 i innymi standardami
powigzanymi z jakoscia energii elektrycznej.

SYNC300A modut
synchronizagji

Wykonanie
szafowe

Moduty do montazu
na scianie

Kompaktowa i modutowa konstrukcja pozwala na dostosowanie rozmiaru filtra
do potrzeb.

18 ASTAT
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Filtry aktywne

FILTRY AKTYWNE AHF - SERIA ASTEC

Filtr aktywny AHF jest urzadzeniem elektroenergetycznym na bazie tranzystoréw
IGBT (z izolowana bramka). Filtr aktywny jest podtaczony réwnolegle do linii zasi-
lajacej i nieustannie generuje harmoniczne pradowe, ktdre doktadnie odpowiada-
ja sktadowym harmonicznym pobieranym przez obciazenie. W rezultacie ksztatt
fali pradu ptynacego ze Zrédta zasilania pozostaje sinusoidalny. Dzieki zastosowa-
niu urzadzenia uzyskuje sie redukcje wyzszych harmonicznych do 50. rzedu, bez-
stopniowa kompensacje mocy biernej zaréwno o charakterze pojemnosciowym,
jak i indukcyjnym niezaleznie dla kazdej z faz oraz uzyskanie docelowego wspét-
czynnika cos(g). Ponadto implementacja rozwigzania przyczynia sie do odciazenia
przewodu neutralnego, symetryzacji obciazen tréjfazowych.

Urzadzenie charakteryzuje sie tatwg instalacjg, odbywajaca sie w trzech krokach:
podtaczenie, konfiguracja oraz uruchomienie.

Cechy produktu:

- eliminacja wyzszych harmonicznych pradu (do 50. rzedu),

- ptynna kompensacja mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej dla kazdej fazy
osobno,

- kompensacja nadazna i uzyskanie zadanego wspétczynnika coso,

- automatyczne dostosowanie mocy urzadzenia do charakteru obciazenia
bez koniecznosci zmiany nastaw,

- odcigzenie przewodu neutralnego,

- systematyzacja obciazen tréjfazowych,

- praktycznie nieograniczona liczba cykli taczeniowych,

- minimalny zakres konserwacji urzadzenia,

- brak ruchomych czesci - ograniczenie awaryjnosci i koniecznosci serwisowania,

- mozliwos¢ poszerzenia uktadu poprzez instalacje kolejnych urzadzer réwnolegle,

- niewielkie gabaryty i masa urzadzenia w wersji nasciennej,

- wieksze moce urzadzenia dostepne w wykonaniu szafowym.

FILTRY AKTYWNE - SERIA AFQM

Filtr aktywny stanowi dopasowane i ekonomiczne rozwigzanie, ograniczajace har-
moniczne pradu nawet w najbardziej wymagajacych aplikacjach z odbiornikami
nieliniowymi. Jest doskonata propozycja dla klientéw, by rozwiazac ich problemy
z jakoscia energii.

Filtr aktywny jest potprzewodnikowym konwerterem mocy, ktéry pracuje jako
zrédto pradowe. Urzadzenie to jest podtaczone réwnolegle do linii zasilajacej.
Jego gtéwnym celem jest kompensacja wyzszych harmonicznych pojawiajacych
sie w pradzie obcigzenia.

Korzysci wynikajace z zastosowania filtrow aktywnych:
1. Poprawa parametrow jakosci energii elektrycznej:
- obnizenie THDI,
- utrzymanie wymaganego THDU,
- ograniczenie szybkich zmian napiecia,
- ograniczenie gtebokosci zapadéw napiecia,
- eliminacja migotania.
2. Efektywna gospodarka moca bierna:
- skuteczne ograniczenie przeptywu mocy biernej dzieki dynamicznej
kompensacji,
- utrzymywanie zagdanego wspotczynnika mocy,
- ograniczenie strat sieciowych i w transformatorach.
3. Symetryzacja obciazenia.
4. Podniesienie niezawodnosci systemu energetycznego i jego stabilnosci.
5. Ograniczenie rachunkdw za energie.
6. Automatyzacja procesu zarzadzania moca w obrebie catej instalacji.
7. Uzyskanie dodatkowej mocy przytaczeniowej.
8. Zwiekszenie zywotnosci urzadzen elektrycznych.
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Cyfrowy procesor sygnatowy wyznacza profil
harmonicznych na podstawie pomiaru pradu
obcigzenia. Nastepnie generowany jest prad
o identycznej amplitudzie i przeciwnej fazie
do poszczegélnych rzedéw wyzszych harmo-
nicznych pradu. W konsekwencji ze Zzrédta
jest pobierany prad o sinusoidalnym ksztatcie,
pozbawiony lub zawierajacy mniej wyzszych
harmonicznych.

Filtry aktywne AFQm (30/60/100)
do montazu na scianie
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Filtry aktywne AFQm
(100/200/300/400)
do zabudowy w szafach
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Filtry pasywne, dtawiki liniowe,
tradycyjna kompensacja mocy biernej

FILTRY PASYWNE

Filtry pasywne stanowia ekonomiczne rozwigzanie problemu ograniczenia wyzszych harmonicznych pradu w tréj-
fazowych uktadach zasilania.

Dzieki podejsciu typu plug-and-play i bardziej kompaktowym wymiarom niz poréwnywalne produkty, mozna je
szybko zainstalowac i tatwo uruchomic. Przeznaczone sa do pracy w uktadach z silnikami elektrycznymi zasilanymi
z przemiennikéw czestotliwosci. Dostepne s3 rozwigzania wspotpracujace z diodowymi i tyrystorowymi uktadami
szesciopulsowymi.

Zakres mocy dostepnych jednostek filtrow pasywnych wynosi od pojedynczych kilowatéw do nawet pieciuset kilo-
watéw, z mozliwoscia dalszego zwiekszenia tej mocy dzieki mozliwej pracy rownolegtej jednostek. Dodatkowo rézne
modele pozwalaja dostosowac poziom wyzszych harmonicznych do réznych oczekiwan odbiorcdw, ograniczajac
odksztatcenia pradu do poziomu 5% lub 15% THDi.

Zastosowanie wysokiej klasy komponentéw pozwolito osiagnac sprawnos¢ na poziomie 98% przy jednoczesnym
ograniczeniu pojemnos$ciowego pradu przy braku obciazenia nawet ponizej 20%. Ich praca jest mozliwa przy wyso-
kiej temperaturze otoczenia, siegajacej nawet 70°C.

DLAWIKI LINIOWE

Tréjfazowe dfawiki liniowe to proste i niezawodne rozwigzanie wptywajace na poprawe parametréw jakosci energii
elektrycznej. Pozwalaja spetni¢ miedzynarodowe standardy jakosci energii miedzy innymi dzigki ograniczeniu wyz-
szych harmonicznych w napieciu oraz przepig¢ komutacyjnych. Usprawniaja prace uktadu zasilajacego dzieki zmniej-
szeniu pradéw rozruchowych i szczytowych oraz przeciwdziataja zbednemu zadziataniu zabezpieczert wywotanym
skokami napiecia w sieci.

Jakie jest zastosowanie dtawikéw liniowych?
Typowe zastosowanie dfawikéw liniowych obejmuje uktady zasilajace napedy silnikowe czy instalacje HVAC. Dostepne
sg wykonania o pradzie znamionowym od pojedynczych amperdw do kiloampera.

Jako urzadzenie bez zadnych elementéw ruchomych charakteryzuje sie¢ wysoka niezawodnoscia. Moze pracowac
w pomieszczeniach, gdzie panuje wysoka temperatura, bez ograniczenia parametréw do 45°C, a w razie koniecznosci
nawet do 100°C przy obnizonej sprawnosci.

TRADYCYJNA KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Kompensacja mocy biernej polega na zréwnowazeniu pobieranej przez odbiornik mocy biernej, moca bier-
ng o takiej samej lub zblizonej wartosci, lecz z przeciwnym znakiem. Podpisujac umowe z dostawca energii,
Odbiorca zobowiazuje sie do utrzymania tg(g) na poziomie nieprzekraczajacym wartosci 0,4. Przekroczenia
tej wartosci skutkuja naliczeniem optat za moc bierna. Przekroczenia tg(¢) wynikaja z rodzaju uzytkowa-
nych przez Odbiorce odbiornikéw. Zrédtem mocy biernej indukcyjnej sg np. silniki elektryczne czy urza-
dzenia wentylacyjne natomiast mocy biernej pojemnosciowej UPS, oswietlenia LED, dtugie odcinki kabli.

Jak unikna¢ optat za moc bierng w 5 krokach:

1. Spdjrz na rachunek za zuzycie energii elektrycznej.

2. Sprawdz, czy naliczone zostaty optaty za moc bierna.

3. Jesli tak - skontaktuj sie z nami.

4. Zle¢ nam wykonanie pomiaréw parametréw jakosci energii elektrycznej.

5. Zastosuj proponowane przez nas rozwiazania i przestan ptaci¢ za moc bierna.

Wiasciwie dobrany system kompensacji mocy biernej pomoze:
- uniknac optat za moc bierna,

- zoptymalizowad pobor pradu,

- zredukowac wspoétczynnik mocy,

- poprawic trwatosc sieci.

Dysponujemy petna paleta produktéw i wykwalifikowana kadra specjalistow umozliwiajaca wyeliminowa-
nie problemu przekroczen mocy biernej. Proponujemy szeroki zakres rozwiazan od kompletnych uktadéw
kompensujacych moc bierng tj: automatyczne baterie kondensatoréw, automatyczne baterie dtawikéw
indukcyjnych czy statyczne generatory mocy biernej po poszczegélne komponenty wchodzace w skfad
gotowych uktadéw kompensujacych tj: kondensatory mocy biernej, dtawiki filtrujace, dtawiki kompensa-
cyjne, styczniki, taczniki tyrystorowe, regulatory, obudowy i systemy wentylacji automatycznej.
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Andrzej Ksigzkiewicz

Statyczne generatory mocy biernej SVG 694486 359

a.ksiazkiewicz@astat.pl

STATYCZNE GENERATORY MOCY BIERNEJ SVG AST&

Statyczny generator mocy biernej SVG to rozwigzanie, umozliwiajace bezstopniowa, nadazna kompensacje mocy biernej
o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym niezaleznie dla poszczegdinych faz, a takze uzyskanie zadanego cos(q). T
Proces kompensacji przebiega automatycznie, niezaleznie dla kazdej z faz, bez koniecznosci zmiany nastaw.

Ponadto zastosowanie statycznego generatora mocy biernej pozwala na eliminacje wyzszych harmonicznych pradowych ‘
rzedu od 3-ego do 13-ego z mozliwo$cig wyboru poszczegdlnych harmonicznych nieparzystych tj.: 3., 5., 7, 11.i 13, uzyskanie

symetrii obcigzen tréjfazowych, odciazenie przewodu neutralnego.

. . ")
Zasada dziatania: ﬁ
Statyczny generator SVG jest urzadzeniem energoelektronicznym na bazie tranzystoréw IGBT (z izolowang bramka).
Maksymalna moc kompensacji dostepna dla kazdej z faz wynosi 1/3 znamionowej mocy urzadzenia. W celu uzyskania wy-
maganego poziomu kompensacji, na podstawie wewnetrznego pomiaru zapotrzebowania na moc bierng, urzadzenie gene-
ruje wasciwy poziom mocy o charakterze przeciwnym do zarejestrowanego.

Cechy produktu:
- bezstopniowa kompensacja mocy biernej o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym dla kazdej z faz niezaleznie, . : ——
- kompensacja nadazna i uzyskanie docelowego cos®,
- automatyczne dostosowanie mocy SVG do charakteru obciazenia bez zadnych zmian w oprogramowaniu,
- symetryzacja obcigzen tréjfazowych,

- redukcja wybranych wyzszych harmonicznych w pradzie (do 13. rzedu),

- odcigzenie przewodu neutralnego,

- szybki czas reakcji < 20 ms,

- whasciwie nieograniczona liczba cykli taczeniowych,

- instalacja w 3 prostych krokach: podtaczenie, konfiguracja, uruchomienie,

- brak koniecznosci stosowania dfawikéw rezonansowych ze wzgledu na brak zjawisk rezonansowych,
- niewielki zakres konserwacji uktadu kompensacyjnego,

- ograniczenie awaryjnosci i koniecznosci serwisowania ze wzgledu na brak ruchomych czedci,

- mozliwo$¢ rozbudowy uktadu poprzez instalacje kolejnych modutéw réwnolegle,

- brak ruchomych czesci - ograniczenie awaryjnosci i koniecznosci serwisowania,

- mozliwo$¢ poszerzenia uktadu poprzez instalacje kompensatoréw réwnolegle,

- niewielkie gabaryty i masa urzadzenia.

Podziat generatoré6w mocy biernej SVG:

Generatory mocy biernej SVG mozna klasyfikowac wg réznych kryteriéw. Najczestszy podziat to podziat wedtug: napiecia zasilania, sposobu montazu czy miejsca
aplikacji. Z uwagi na mnogosc¢ wersji, w ktorych dostepne jest urzadzenie, moze by¢ dobrane optymalne rozwigzanie, dopasowane do wymagan inwestora.
Podziat z uwagi na napiecie zasilania: Podziat SVG ze wzgledu na sposéb montazu: Podziat ze wzgledu na miejsce aplikacji:

<400V, - kompensator naicienny, - wykonanie wewnetrzne,
690 V- NOWOSC W OFERCIE! . .
<690V, 2N « modut rack w wykonaniu szafowym. - wykonanie zewnetrzne.

Zalety statycznych generatoréw mocy biernej

Oszczednosé pieniedzy Oszczednos¢ miejsca Mozliwo$¢ zdalnej obstugi
- brak opfat powodowanych obecnoscig - niewielkie gabaryty i ciezar urzadzenia, - innowacyjnos¢ urzadzenia
. energii biernej, - wymiary wynosza od 500 x 120 x 460 mm pozwala na wykonanie
- SVG ogranicza przeptyw mocy biernej do 500 x 220 x 558 mm. zdalnej diagnostyki
zapewniajac prawidtowy cos(o), urzadzenia online.
w przypadku kazdego rodzaju obciazenia.
Oszczednoéé czasu lNieogr.anicztt)‘na liczba cykli [_ ] :Aolzf)zenri&przez protokét
- czas zadziatania na poziomie 20 ms, I— aczeniowyc A\ odbus RTU

- niezwykta efektywnos¢ urzadzenia =
zapewniona przez zastosowanie

tranzystoréw IBGT,

- prosta konserwacja, Kompensacja wyzszych harmonicznych
- brak elementow elektromechanicznych, - oferowane uktady SVG pozwalaja
dzieki ktorym nie ma koniecznosci CZQSC'OVYO wyeliminowac wyzsze
wymiany czesci. harmoniczne pradu.

Typowe aplikacje:

Dzieki korzysciom, jakie daje instalacja aktywnego kompensatora SVG, istnieje szereg obiektéw, gdzie zalecane jest jego zastosowanie. Sa to:

- zaktady przemystowe, charakteryzujace sie czestymi zmianami obcigzenia, ktére sa konsekwencja specyfiki pracy obiektu, wynikajace np. z zataczania czy
wytaczania poszczegdélnych maszyn,

- zaktady przemystowe, w ktérych wykorzystuje sie falowniki do zasilania silnikdw,

- obiekty, w ktérych wystepuje energia bierna pojemnosciowa i indukcyjna i konieczna jest kompensacja mocy biernej o zmiennym charakterze,

- mate obiekty komercyjno-ustugowe, w ktérych nie sg zatrudnieni na state pracownicy techniczni oraz wystepuja liczne obcigzenia zaréwno 1- jak i 3-fazowe.

OTE

51 o7
888
0 afa
Zaktady Wodociagi Biurowce Budynki PKP Przychodnie Zaktady Hotele Lokale Lotniska Centra
przemystowe lekarskie, kliniki karne gastronomiczne przechowywania

i przetwarzania danych
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System sterowania i nadzoru SVG - seria EDS

SYSTEM STEROWANIA I NADZORU SVG - SERIA EDS

System sterowania i nadzoru SVG moze znalez¢ zastosowanie w obiektach, w ktorych inwestor
oczekuje mozliwosci ciagtej kontroli online parametréw sieci elektroenergetycznej oraz pod-

gladu pracy zainstalowanego generatora mocy biernej SVG. Ponadto rozwigzanie umozliwia - ' f

zataczanie lub wyfaczanie urzadzenia SVG. System sterowania i nadzoru SVG jest oferowany | 58l

jako rozwiazanie dodatkowe przeznaczone do obstugi i obserwacji stanu pracy statycznego ' 2
generatora mocy biernej ASTec SVG oraz filtréw aktywnych ASTec AHF. B L I

Mozliwosci systemu sterowania i nadzoru SVG El

System umozliwia nadzdr online nad uktadami kompensacji mocy biernej SVG i filtrami aktyw- : i

nymi wyzszych harmonicznych AHF oraz proste sterowanie tymi urzadzeniami.

System pozwala na biezace odczytywanie wartosci parametréw instalacji elektroenergetycz- :
nej obiektu takich jak: '
- wartosci napiecia,

- wartosci pradu przed i po kompensagji,

- warto$ci mocy czynnej, pozornej oraz biernej przed i po kompensacji,

- wspotczynnik cos(g) przed i po kompensacji,

- czestotliwosc sieci,

- procentowe obciazenie SVG.

i

Informacje moga by¢ przedstawiane w réznych formach, poniewaz aplikacja pozwala na:

- generowanie wykreséw z oczekiwanymi danymi,

- tworzenie zestawien tabelarycznych z wybranymi danymi,

- otrzymanie wiadomosci o dziataniu / btedzie / braku zasilania SVG lub AHF za posrednictwem
prostego sygnalizatora.

Mitosz Raczak
736110434
m.raczak@astat.pl

Circuter

System jest wdrazany do lokalnej sieci internetowej, co umozliwia potaczenie sie z nim poprzez

adres IP przez inne urzadzenie znajdujace sie w tej samej podsieci. Urzadzenie EDS dostarcza- gy

ne jest z zaimplementowanym, prostym systemem SCADA, a konfiguracja koricowa przebiega
w tatwy i szybki sposéb, poniewaz polega ona na wiaczeniu otrzymanego elementu do sieci,
zasileniu go oraz potaczeniu z kompensatorem SVG / filtrem aktywnym AHF.

=4

Dzieki zastosowaniu systemu kontroli i nadzoru uzyskuje sie jeszcze efektywniejsze wyniki pra-
cy urzadzenia SVG/AHF i optymalne jego wykorzystanie przy:

- redukcji mocy biernej,

- ograniczeniu wyzszych harmonicznych,

- symetryzacji obcigzen.

EDS-PSS-PRO

TEEEEE]

B L [

Na specjalne zyczenie, istnieje mozliwos¢ przygotowania indywidualnego raportu z parame-
trami wymaganymi przez zamawiajacego.
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STRUMENTI TRASFORMATORI ELETTRICI

PRZEKLADNIKI
NAPOWIETRZNE

NISKIEGO NAPIECIA

Przekfadniki napowietrzne stanowig integralne
wyposazenie stupowych stacji transformatorowych.

BROWN (S1) \\

@& TCE 2858 800 A S BLUE(S2)
e TCE 2859 1000A

e TCE 2841 250 A; 300 A; 400 A
e TCE 2857 600 A

Przeznaczony do pomiaru pradu w ukfadach niskiego napiecia J

Naktadany na kabel lub szyne po stronie nn transformatora

Dostosowany do pracy w warunkach zewnetrznych, odporny na dziatanie szkodliwych czynnikéw
Strona wtdrna wyprowadzona za pomocg przewodu o $rednicy 2,5 mm? i dtugosci - 3 m, 6 m lub 8 m

Prad pierwotny 200 A, 250 A, 300 A, 400 A, 600 A, 800 A, 1 000 A

Prad wtérny 5A

Moc 2,5VA; 5VA
Srednica wewnetrzna 60 mm; 80 mm
Czestotliwos$¢ znamionowa 50 - 60 Hz

Klasa doktadnosci 0,2; 0,2s; 0,5; 0,5s
Napigcie znamionowe 720 V
Znamionowy prad dynamiczny Iyn=25x1,

Prad zwarciowy cieplny [, =60xI

Zakres temperatury pracy
Stopien ochrony
Obudowa

od -35°C do 55°C
IP65

samogasnaca, zywica syntetyczna, odporna na promienie UV

Przektadniki napieciowe niskiego napiecia

800V3/ 100V3, 5 VA, kl. 0,5
800/ 100V, 5 VA, kl. 0,5

Do kazdego przektadnika dostarczamy swiadectwo wzorcowania Okregowego Urzedu Miar.

www.astat.pl
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Przenosne analizatory jakosci energii elektrycznej

Marek Winiecki
618498051
m.winiecki@astat.pl

PRZENOSNY ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ - SERIA LINAX PQ5000-MOBILE

PRZEJRZYSTE MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | ZUZYCIA

ENERGII

LINAX PQ5000-MOBILE to urzadzenie do pomiaru jakosci energii posiadajacy

potencjat urzadzen PQ3000 / PQ5000 z nowymi funkcjami, zaimplementowanymi

specjalnie dla aplikacji mobilnej:

- do 20 predefiniowanych konfiguracji co pozwala na uzycie w 20 r6znych
lokalizacjach ze zmiennymi warunkami pracy,

- rejestracja danych ON / OFF: W ten sposéb nie zostana zarejestrowane zadne
wartosci, zanim nie zostanie potwierdzone, ze wszystkie wejécia sa prawidtowo
podtaczone i wszystkie dane pomiedzy poczatkiem i koricem rejestracji moga
by¢ analizowane jako catos¢,

- za posrednictwem sieci WLAN mozna bezposrednio potaczy¢ sie z urzadzeniem
pomiarowym za pomoca telefonéw komérkowych, tabletéw lub laptopéw
w celu konfiguracji, wyswietlania pomiaréw lub analizy danych,

- nowe funkgcje bezpieczenstwa, takie jak https (szyfrowana komunikacja) i biata
lista klientéw (ograniczenie dostepu do urzadzenia przez sie¢ LAN),

- obudowa o stopniu szczelnosci IP65.

Do parametryzacji urzadzenia lub oceny wynikéw pomiaréw nie jest wymagane
zadne oprogramowanie. Wbudowany serwer www (w jezyku polskim) urzadzenia
zapewnia wszystkie wymagane funkcje za posrednictwem sieci LAN lub WLAN.

ZA POMOCA PRZENOSNEGO ANALIZATORA LINAX PQ5000-MOBILE
MOZNA ZWERYFIKOWAC WSZYSTKIE ASPEKTY DOSTAW ENERGII:

- jakos¢ dostaw,

- dostepnos¢ dostaw,

- ocene zmian w instalacji lub srodkach naprawczych,

- analize przeptywu energii.

LINAX PQ5000-MOBILE jest dostepny w dwdch réznych wersjach; albo do pomiaru
pradu za pomoca cewek Rogowskiego (do 2 000 A), albo do pomiaru pradu za
pomoca cegéw pradowych o wartosciach nominalnych 10, 100 lub 1 000 A.
Opcjonalnie dostepna jest réwniez synchronizacja czasu za pomocg GPS. Urzadzenie
dostarczane jest w petnym pakiecie, zawierajagcym przewody pomiarowe napiecia,
krokodylki, zasilacz, walizke, instrukcje obstugi i certyfikat badania.

LINAX

Profil mocy, widok biezacy
iz dnia poprzedniego
(widok przez serwer www
PQ5000-MOBILE)
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Marek Winiecki

Stacjonarne analizatory jakosci energii elektrycznej 618498051

m.winiecki@astat.pl

STACJONARNE ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ KLASY A - SERIA LINAX PQ3000 | LINAX PQ5000 g c1Li BAUER

PRZEJRZYSTE MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | ZUZYCIA ENERGII

Analizatory tacza w sobie cechy urzadzenia do pomiaru jakosci zasilania z funkcjami urzadzenia do
monitorowania zuzycia energii i stanu sieci. Wyrdznia je jakos¢ wyswietlacza i intuicyjna obstuga.
Nowoczesny i kolorowy wyswietlacz TFT o wysokiej rozdzielczosci utatwia uzytkownikowi analize danych na
miejscu. Wbudowany serwer www (w jezyku polskim) umozliwia zdalny dostep do wszystkich zmierzonych
danych oraz parametryzacje urzadzenia. Urzadzenie posiada szeroka funkcjonalnos¢, ktérg mozna rozbudowac
za pomocg opcjonalnych modutéw:

- 2 wyjsc¢ przekaznikowych, - interfejsu Profinet,

- 2 lub 4 wyjs¢ analogowych, - interfejsu PN-EN 61850,
- 4 wejsc¢ cyfrowych pasywnych lub aktywnych, - UPS,

- detekgji pradéw zwarciowych, - pomiaru temperatury.
- GPS,

ANALIZA DANYCH

Analizatory serii LINAX PQx000 przechowuja dane o jakosci zasilania w standaryzowanym formacie wymiany
danych jakosci zasilania (PQDIF) zgodnie z IEEE 1159.3. Za pomocg oprogramowania SMARTCOLLECT PM20
mozna wyswietla¢ zawartos¢ tych plikéw, zapisywac¢ je w bazie danych, analizowac i sporzadza¢ raport
zgodnosci PQ.

BEZPOSREDNIA OCENA ZGODNOSCI PQ PRZEZ SERWER WWW

Ocena zgodnosci PQ za posrednictwem serwera www urzadzen PQ LINAX PQ3000 i PQ5000 zostata
ograniczona do przegladu spetnienia wartosci granicznych PN-EN 50160. Teraz uzytkownik moze bezposrednio
wybra¢ standard, wedtug ktérego nalezy dokona¢ oceny zgodnosci, a takze zdefiniowac wiasne zestawy
wartosci granicznych, w tym nie tylko napiecie, ale takze kryteria biezace. Obecnie mozliwe sg oceny wedtug
PN-EN 50160 (6 wersji), PN-EN 61000-2-2, PN-EN 61000-2-4 (3 wersje) i PN-EN 61000-2-12. Wszystkie wartosci
rejestrowane przez urzadzenia mogg by¢ réwniez wyswietlane jako przebiegi czasowe lub histogramy, LINAX PQ5000
niezaleznie od tego, czy sg oceniane statystycznie, czy nie.

Analizatory LINAX PQx000 jako nieliczne na rynku sa w stanie nie tylko rejestrowac sygnaty sterujgce zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61000-4-30, ale takze zapisywac
je jako zdarzenia przez okreslony okres do dwéch minut.

Umozliwia to sprawdzenie w dowolnym momencie (np. w celu kontrolowania konsumenta lub zmiany taryf) i ustalenie, czy poziom kontroli ripple i sekwencje impulséw
mieszcza sie w oczekiwanym zakresie. Mozna to zrobi¢ bezposrednio na urzadzeniu lub poprzez interfejs sieciowy.

Umozliwia to w dowolnym momencie sprawdzenie (np. kontrolowanie konsumenta lub zmiane taryf) i okreslenie, czy poziom sygnatéw sterujacych i sekwencje impulséw
sg w oczekiwanym zakresie. Mozna to zrobi¢ bezposrednio na urzadzeniu lub przez serwer www.

-~ i = il gurm af Buel Bwep B0f 2@ @am  Oup Buin B UiN CIuME awz Ouz Oun

—— SN

Iy — - | Y
Raport zgodnosci Przerwa w napieciu Zmiany napiecia w instalacji Sekwencja impulséw sterujacych
znorma PN-EN 50160 spowodowana zwarciem (widok przez serwer www PQx000) (widok przez serwer www PQx000)

ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII W KLASIE A - SERIA EMK-01

Analizator jakosci EMK-01 zapewnia pomiar parametréw elektrycznych zgodnie z norma EN61000-4-30 Klasa A w sieciach
NN i SN. Analizator jakosci klasy A monitoruje i analizuje jakos$¢ energii po stronie dystrybucyjnej i odbiorczej sieci
zgodnie znorma EN 50160 w celu wykrycia probleméw w systemie.

Mozliwosci:
- pomiar migotania krétko i dtugookresowego zgodnie znorma EN 61000-4-15,

Y Veetors
- wykrywanie i rejestracja stanéw nieustalonych (> 25 ps),

"= Bargraghs
- wykrywanie i rejestracja przerw i zdarzer Sag&Swell (> 10 ps), \/ Scope & Onicny

- pomiar harmonicznych i interharmonicznych (VLN, VLL, |) zgodnie z norma EN 61000-4-7, 8 Evenin
- klasa energii czynnej 0,2,

- czestotliwos¢ prébkowania 40 kHz,

- pamiec flash 1 GB,

- wejscia / wyjscia regulowane jako 2 wejscia / wyjscia cyfrowe,
- czujnik temperatury.

@ Settings
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Stacjonarne analizatory parametrow sieci

Marek Winiecki
618498051
m.winiecki@astat.pl

ANALIZATORY PARAMETROW SIECI - SERIA SINEAX AMX000 | SINEAX DMX0000

Analizatory parametréw sieci serii SINEAX AMx000 i SINEAX DMx0000 sg kompaktowymi przyrzadami
do pomiaru i nadzoru sieci energetycznej. Odznaczaja sie czytelnym wyswietlaczem i intuicyjng
obstuga. Przyrzady posiadaja szeroka funkcjonalnos¢ rozszerzana o opcjonalne moduty. Powiazanie
z otoczeniem procesowym mozna osiagnac przez ztgcza komunikacyjne, cyfrowe I/0, wyjscia analogowe
lub przekaznikowe.

Przyrzady przeznaczone s3 do uniwersalnego stosowania w instalacjach przemystowych, automatyce
budynkéw lub w dystrybucji energii. W sieciach nn mozna bezposrednio podtacza¢ napiecia do 690 V
z kategorig pomiarowa CAT IIl. Uniwersalny system pomiarowy umozliwia bezposrednie zastosowanie
przyrzadu dla kazdej konfiguracji sieci, od 1-fazowej do 4-przewodowej niesymetrycznej. Przyrzady serii
AM / DM dzigki wyswietlaczowi TFT mozna dopasowac¢ catkowicie do lokalnych wymagan. Dla modelu ze
ztaczem Ethernet mozliwe jest ich konfigurowanie przez serwer www bez specjalnego oprogramowania.

Mierniki serii AM / DM dzieki funkcji monitorowania i alarméw dokonujac pomiaru, na biezaco analizujg
stan systemu w celu wprowadzenia koniecznych natychmiastowych lub opdznionych dziatan. Utatwia to
ochrone sprzetu oraz monitoruje okresy serwisowe.

Dostepne grupy:

- 12 wartosci granicznych,

- 8 funkgji monitorujacych po 3 wejscia kazda,

- 1 alarm zbiorowy jako kombinacja wszystkich funkcji monitorujacych,

- 3 liczniki godzin pracy z definiowalnymi warunkami pracy.

Dostepne wyjscia cyfrowe moga by¢ uzyte bezposrednio do transmisji wartosci granicznych i funkgji
monitorujacych, jak réwniez do resetowania alarmu zbiorowego.

Tekst moze by¢ przypisany do kazdej funkcji monitorujacej, ktéry moze by¢ uzyty w liscie alarméw oraz
w dzienniku zdarzer w rejestratorze.

‘ CAMILLE BAUER

Sineax AM1000

Sineax DM5000

Sineax AM3000
REJESTRACJA PRZEBIEGOW OSCYLOGRAFICZNYCH MODUL FUNKCJI MONITORUJACYCH
Monitoring func
- bezposredni pomiar az do 690 V, CAT Ill, Mierniki moga by¢ wyposazone w wysokiej klasy rejestrator danych, ktéry
- klasa doktadnosci w zaleznos$ci od wybranej opcji moze zawierac nastepujace moduty rejestracji:

= AM1000 0.2% (U/1), 0.5% (P/Q/S) oraz 1 (mierniki energii), - DANE OKRESOWE (DO)

= AM3000/DM5000 0.1% (U/1), 0.2% (P/Q/S) oraz 0.5 s (mierniki energii),
- monitorowanie stanu sieci,
- analiza poboru energii (mierniki, krzywa obciazenia, analiza trendéw),
- analiza harmonicznych zgodnie z norma PN-EN 61000-4-7,
- monitorowanie niesymetrii sieci, - ZDARZENIA (2)
- monitorowanie progéw z ustawionym alarmem,
- wyswietlacz graficzny o wysokiej rozdzielczosci (przebiegi oscylograficzne

pradéw i napiec),

Wybrane mierzone wielkosci rejestrowane sg w regularnych odstepach
czasu, np. profil mocy (interwat rejestracji od 10 s do 1 godziny), mierniki
energii odczytywane sg w okresowych odstepach czasu (np. odczyt dzienny,
tygodniowy, miesieczny).

Rodzaj dziennika, ktory rejestruje zdarzenia wraz ze stemplem czasowym, np.
aktywacja i dezaktywacja funkcji monitorujacych, zmiana konfiguracji, przerwy
w zasilaniu i wiele innych.

- interfejs Ethernet (Modbus TCP/IP ) zwbudowanym serwerem www w jezyku polskim, - REJESTRACJA ZAKEOCEN (RZ)

- interfejs RS485 (Modbus RTU),
- rejestrator danych zapis w wewnetrznej pamieci o pojemnosci 8 GB (AM1000),
16 GB (DM5000), na karcie mikro SD 16 GB (AM3000),
- montaz na panelu — AM1000 (rozmiar 96 x 96 mm), AM3000 (rozmiar 144 x 144 mm),
- montaz na szynie TH35 - DM5000 (rozmiar 160 x 110 x 70 mm),
- UPS (AM3000, DM5000),
- moduty I/0:
* 2 wyjscia przekaznikowe,
= 2 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA),
* 4 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA),
* 4 wejscia cyfrowe pasywne,
= 4 wejscia cyfrowe aktywne,
* wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty,
* modut GPS,
* monitorowanie temperatury, 2 kanaty,
* interfejs Profinet,
» interfejs IEC 61850.

2 ASTAT

Rejestracja przebiegéw pradéw i napie¢ w przypadku wystapienia zaktécenia
na podstawie analizy wartosci skutecznej RMS z 1/2 cyklu. Dodatkowo mierniki
umozliwig réwniez rejestracje przebiegu zaktocenia w formie oscylogramu.
Ten rodzaj rejestracji odpowiada wymaganiom normy jakosci energii

PN-EN 61000-4-30.

www.astatpl



Stacjonarne analizatory parametrow sieci

Marek Winiecki
618498051
m.winiecki@astat.pl

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC -
SERIA MFM384-C-CU-G

- pomiar podstawowych parametréow

w sieci 1-fazowej oraz 3-fazowej, 3 Tl
- klasa doktadnosci £0,5%, :'I f“ EBS.H
- rozmiar 96 x 96 mm, 3 f‘-{ggg '
- pomiar THD, W f ﬂﬂﬂ i
- interfejs komunikacyjny RS485 .?; : (e
z protokotem Modbus RTU, "I « 18 134625 m

- 1 wyjscie impulsowe, Y
- opcja z certyfikatem MID.

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC - Circuter
SERIA CVM-E3-MINI-MC-WIETH
- programowalny rodzaj sieci: 3 fazowy,
3/4 przewodowy niesymetryczny lub l = .
1fazowy, 2 przewodowy, o
- interfejs komunikacyjny Ethernet Asa] ==

z protokotem Modbus TCP,

- interfejs komunikacyjny Wi-Fi,

- modut Bluetooth, ktéry mozna skonfigurowac
za pomocg bezptatnej aplikacji MyConfig,

- pomiar THD i harmonicznych do 31

- wejécie pradowe: .../250 mA,

- wspotpraca z przektadnikami 3 fazowymi:
MC3-63A, MC3-125A i MC3-250A.

e gy

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC -
SERIA MPR-345-11

- pomiar parametréw sieci 3-fazowej,
- pomiar TRMS,

- interfejs RS485 (Modbus RTU),

- klasa doktadnosci +0,5%,
-rozmiar72x72 mm,

- pomiar THD,

- rejestracja zdarzen,

- 1 wejscie cyfrowe, 1 wyjscie cyfrowe,
- zegar czasu rzeczywistego,

- licznik godzin pracy.

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC -
SERIA MPR-47SE

- pomiar i rejestracja podstawowych
parametréw w sieci 3-fazowej,
- klasa doktadnosci +0,5%,
- rozmiar 96 x 96 mm,
- pomiar THD i harmonicznych do 51,
- rejestracja zdarzen,
- interfejs komunikacyjny RS485
z protokotem Modbus RTU,
- interfejs komunikacyjny Ethernet
z protokotem Modbus TCP,
- wbudowana pamiec 16 MB,
- zegar czasu rzeczywistego,
- licznik godzin pracy,
- 1 wejscie cyfrowe i 1 wyjscie cyfrowe w standardzie,
- mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowego modutu zewnetrznego.

www.astat.pl

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC -
SERIA AGM-13H

- programowalna wartos¢ pierwotna i wtérna,

- programowalny rodzaj sieci: 3 fazowy, 3/4
przewodowy niesymetryczny lub 1 fazowy,
2-przewodowy,

- klasa doktadnosci pomiaru energii 0,2S zgodnie
z|EC 62053-22,

- klasa doktadnosci pradu i napiecia 0,2 zgodnie
z|EC 61557-12,

- 10 ekranéw do przypisania przez uzytkownika,

- pomiar harmonicznych do 31 poziomudlaUil,

- mozliwos¢ dotozenia dodatkowego modutu
komunikacyjnego: RS485 z protokotem Modbus RTU
lub Ethernet z protokotem Modbus TCP.

£ 23008

ANALIZATORY PARAMETROW SIECI AC -
SERIA NANOH

- pomiar pétposredni pradu .../5 A lub .../1 A (NANO5H),
- pomiar bezposredni do 63 A (NANO63H),

- pomiar bezposredni do 125 A (NANO125H),

- pomiar bezposredni do 160 A (NANO160H),

- pomiar bezposredni do 250 A (NANO250H),

- klasa doktadnosci +0,5%,

- pomiar THD i harmonicznych do 32,

- rozmiar 54 x 90 mm,

- montaz na szynie DIN, szerokos$¢ 3 modutdéw,
- komunikacja R$485 (Modbus RTU),
- pomiar temperatury,

- licznik godzin pracy.

SIS FRER

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC -
SERIA QUBOH

- pomiar parametréw sieci 3-fazowej,
- pomiar TRMS,

- interfejs RS485 (Modbus RTU),

- klasa doktadnosci +0,2%,
-rozmiar72x72 mm,

- pomiar THD i harmonicznych do 32,
- pomiar temperatury,

- licznik godzin pracy.

ANALIZATOR PARAMETROW SIECI AC
Z FUNKCJA REJESTRACJI ZAKLOCEN -
SERIA SINEAX AM1000

- pomiar w sieci 1 3 fazowej,

- klasa doktadnosci 0,2%,

- interfejs komunikacyjny Ethernet z protokotem
TCP (serwer www w jezyku polskim,

- 1 wejscie / wyjscie cyfrowe,

- 1 wejscie cyfrowe,

- pamiec¢ 16 GB,

- analiza harmonicznych zgodnie z norma
IEC 61000-4-7,

- 1 500 informacji o zuzyciu energii, stanie systemu
zasilania i jakosci zasilania,

- rejestrator zaktécen: zdarzenia napigciowe zgodnie
zIEC61000-4-30.

A i BAUER
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Liczniki energii

Marek Winiecki
618498051
m.winiecki@astat.pl

LICZNIK ENERGII CZYNNEJ, POMIAR W SIECI
1-FAZOWEJ 2-PRZEWODOWE)J -
SERIA CEM-C12C-MID
- pomiar bezposredni 100 A,
- pomiar czterokwadrantowy energii czynnej

i biernej, [ |
- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem a

Circuter

Modbus RTU,
- wskaznik LCD, ilos¢ cyfr 5+1, .
- zatwierdzenie MID, .
- szerokos¢ 18 mm.

LICZNIKI ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ,
POMIAR W SIECI 3-FAZOWE)
3/4-PRZEWODOWEJ - SERIA MFM384-R-C-MID

- pomiar energii czynnej i biernejoraz U, |, P, Q, S,
cosg, Hz,

- pomiar w sieci 3/4 przewodowej,

- pomiar przez przektadnik 1/5 A,

- pomiar pétposredni oraz posredni (przektadnik

L [L_@l

selec NFAC
~..2400 | =9

napieciowy), €000 | -@a
- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem 500 ‘-’50. "e
Modbus RTU, ) e

- wskaznik LCD,

- 1 wyjscie impulsowe,
- zatwierdzenie MID,

- szerokos¢ 70 mm.

LICZNIKI ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ, POMIAR
W SIECI 3-FAZOWE)J 3/4-PRZEWODOWEJ -
SERIA CEM-C21-485-T1-MID

- pomiar energii czynnej i biernej, =" |

- pomiar w sieci 3/4 przewodowej, e

- pomiar bezposredni 65A,

- wskaznik LCD,

- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem B
Modbus RTU,

- 1 wyjscie tranzystorowe,

- zatwierdzenie MID,

- szeroko$¢ 70 mm.

Circuter

LICZNIKI ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ, POMIAR
W SIECI 3-FAZOWE) 3/4-PRZEWODOWEJ -
SERIA ASTEC PRO380

- pomiar czterokwadrantowy energii czynnej
i biernejoraz U, I, P, S, Q, PF. f,

- wersja z pomiarem przez przektadnik 1/5 A,

- wersja z pomiarem bezposredni 100 A,

- wersja z interfejsem komunikacyjnym RS485
z protokotem Modbus RTU,

- wersja z interfejsem komunikacyjnym M-Bus,

- wskaznik LCD, ilo$¢ cyfr 5+2,

- zatwierdzenie MID,

- szerokos¢ 70 mm.

s ASTAT

LICZNIK ENERGII CZYNNEJ, POMIAR W SIECI
1-FAZOWE)J 2-PRZEWODOWEJ -
SERIA EM2M-1P-C-100A-MID

- pomiar bezposredni 100 A,

- pomiar czterokwadrantowy energii czynnej
i biernej,

- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem
Modbus RTU,

- wskaznik LCD, ilos¢ cyfr 5+2,

- 2 wyjécia impulsowe,

- zatwierdzenie MID,

- szerokos¢ 35 mm.

LICZNIKI ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ,
POMIAR W SIECI 3-FAZOWE)J 3/4-PRZEWODOWE)J -
SERIA EM4M-3P-C-100A-MID

- pomiar energii czynnej i biernej oraz U, |, P, Q, S,
cos, Hz,

- pomiar w sieci 3/4 przewodowej,

- pomiar bezposredni 100 A,

- wskaznik LCD,

- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem
Modbus RTU,

- 2 wyjscia impulsowe,

- zatwierdzenie MID,

- szerokos¢ 70 mm.

LICZNIKI ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ, POMIAR (Circut@f
W SIECI 3-FAZOWE)J 3/4-PRZEWODOWE -
SERIA CEM-C31-485-T1-MID

- pomiar energii czynnej i biernej, | = |

- pomiar w sieci 3/4 przewodowej, [

- pomiar przez przektadnik 1/5 A, — (3 3]

- pomiar potposredni oraz posredni (przektadnik ~ © e T
napieciowy), 2 @ Wi

- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem
Modbus RTU,

- wskaznik LCD,

- 1 wyjscie tranzystorowe,

- zatwierdzenie MID,

- szerokos$¢ 70 mm.

LICZNIK ENERGII CZYNNEJ | BIERNEJ, POMIAR
W SIECI 3-FAZOWEJ 4-PRZEWODOWEJ -
SERIA AMTB2X-FR4TDI4

- pomiar czterokwadrantowy energii czynnej
ibiernej U, 1, P, Q, PF, f,

- pomiar potposredni przez przektadnik
pradowy 5 A (AMT-B23FR4TDI4),

- pomiar bezposredni 80 A (AMT-B2DFR4TDI4),

- ustawienie do 4 taryf (wbudowany zegar
czasu rzeczywistego),

- wySwietlanie czasu i daty,

- rejestracja profilu mocy,

- interfejs komunikacyjny RS485, EN 62056-2,
tryb C,

- zatwierdzenie MID.

www.astatpl



Marek Winiecki

Zintegrowany system zarzadzania energiq 618498051

m.winiecki@astat.pl

ZINTEGROWANY SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA Circuter
Urzadzenia systemu Line przeznaczone sa do monitorowania i sterowania réznego rodzaju Line-EDS-PSS-PRO I"__I?I
instalacjami, zaréwno tymi, w ktérych nalezy zarzadzac zuzyciem energii, jak i tymi, w ktérych nalezy

kontrolowac urzadzenia zainstalowane w sieci. - monitorowanie danych, Monitorowanie
Jego modutowa architektura oferuje rozwiazanie, ktére moze by¢ w peini dostosowanie do - zintegrowana kontrola instalacji, on-line
kazdego rodzaju potrzeb poprzez potaczenie réznych modutéw za pomoca wewnetrznego systemu - konserwacja.

komunikacji Bus-Line.

Wynikiem tego jest mozliwo$¢ stworzenia kompaktowego i niestandardowego urzadzenia, ktére lﬂ

mozna dostosowac do wszelkich wymagan, obecnych lub przysztych.

Nowy system Line pozwala monitorowac i rejestrowac kazda wartos¢, ktéra chcemy zarzadzac

(zuzycie energii elektrycznej, wody, gazu, temperatury, przeptywy, cisnienia itp.) oraz sterowac a
.I||

Alarmy

kazdym systemem zintegrowanym z instalacja (o$wietlenie, klimatyzacja, pompy, itp.).

Symulacja
EMSi (Zintegrowany system zarzadzania energia): zarzadzanie zuzyciem, kontrola instalacji, konserwacja. );a kturyJ
Cechy systemu:
- Line-EDS-PS zawiera oprogramowanie EMSi do kompletnego zarzadzania instalacjami, T
- dostep do EMSi z dowolnej przegladarki www, w trybie lokalnym, jak i zdalnym, [Il]u
- nie wymaga instalacji i utrzymywania lokalnego serwera, ! Wykresy
- sterownik Generic Modbus pozwalajacy doda¢ dowolne urzadzenie na rynku,
- wewnetrzna pamiec do analizy danych i sledzenia za pomoca wykreséw i tabel, .
- zarzadzanie zuzyciem energii, | @
- automa.tyczna kqntrola instaIaFji, . . ) Tabela danych
- alarmy i symulacja fakturowania dla prawidtowej konserwacji.
Wszystkie informacje w jednym miejscu Iil_ol\
Rejestracja i zarzadzanie wszystkimi zmierzonymi parametrami. tatwa mozliwos¢ dodania dowolnego Ekrany SCADA
miernika, ktdry wykorzystuje protokét Modbus RTU lub Modbus TCP. Zastosowanie np. analizatora
parametréw sieci Line-CVM-D32 do rejestrowania zuzycia energii elektrycznej oraz modutéw wejsc i
i wyjs¢ serii Line-M do rejestrowania innych mediéw. Grupowanie zuzycia na rézne stawki godzinowe, a
zarzadzanie instalacja zgodnie z norma 1SO 50001 i monitorowanie wszystkich informacji bezposrednio
na wyswietlaczu SCADA. Generic Modbus

S g Al o M p
™ a7 fre

PRZENOSNY WIELOKANALOWY ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ - SERIA LINAX PQ5000MOBCL

- zgodny z norma IEC 61000-4-30 Ed. 3 klasy A,

- kompleksowa analiza PQ dla wszystkich napie¢,

- certyfikacja metrologiczna IEC 61000-4-30 przez METAS zgodnie z IEC 62586-2,

- zintegrowany serwer www jako HMI, w tym kompleksowa ochrona cybernetyczna,

- twarda obudowa o stopniu ochrony IP65 zzamknieta obudowa,

- IP65 (jednostka bazowa), IP67 (cewki Rogowskiego), IP43 (modut PME),

- zasilanie 100 do 230 V AC, czestotliwo$¢ znamionowa 42..50..58 Hz,

- 64 GB pamieci SD,

- maksymalnie 36 wej$¢ pomiaru pradu na urzadzenie (9 x L1/L2/L3/N),

- rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia: warto$ci RMSY2 wszystkich napiecido 36 praddw,
a takze zapisy przebiegéw napie¢,

- rejestracja zdarzen do 3 minut po zdarzeniu,

- wyswietlanie i ocena poprzez serwer www urzadzenia,

- lista zdarzen ze zrédtem wyzwalania, typem zdarzenia, czasem trwania zdarzenia
i charakterystycznymi wartosciami zdarzenia,

- kompleksowe rejestrowanie profilu obciazenia,

- synchronizacja czasu przez serwer NTP lub GPS,

- eksport danych poprzez pliki CSV lub PQDIF,

- UPS na bazie kondensatoréw (min. 30 sekund podtrzymania),

- protokoty danych: http, https, IPv4, IPv6, NTP, REST API,

- komunikacja danych przez punkt dostepowy LAN lub WLAN z r6znymi urzgdzeniami koricowymi,

- mozliwos¢ oceny za pomocg oprogramowania PQIS.

‘ CAMILLE BAUER

Obszary zastosowari:

- Monitorowanie odptywdw niskiego napiecia w stacjach transformatorowych,
- Monitorowanie przemystowych systemoéw dystrybucji energii,

- Optymalizacja energii poprzez identyfikacje zachowania obciagzenia.

www.astat.pl ASTAT 29



Sterowniki automatyki dystrybucyjnej Marek tochwinowicz

660515924
Sensory napieciowe, pragdowe i kombinowane mlochwinowicz@astat.pl
STEROWNIKI AUTOMATYKI DYSTRYBUCYJNEJ ) arteche
- monitorowanie sieci SN:
= wykrywanie kierunku uszkodzen przejsciowych,
= automatyczna izolacja usterek lub automatyczne przetaczanie, _
= pomiar pradu i napiecia chwilowego. |
- monitorowanie stanu tacznikéw,
- zarzadzanie alarmami (pozar, pow6dz, stan baterii itd.).
AdaTECH CMDA to urzadzenie AdaTECH CMDO to urzadzenie
do monitoringu i zdalnej kontroli do monitoringu i zdalnej kontroli
gtéwnych jednostek i stacji roztacznikéw obcigzenia (LBS).

transformatorowych (GIS, AlS).

SENSORY NAPIECIOWE - SERIA LPVT

SensART OVERSENS jest przeznaczony  Czujniki SN sg kluczowym elementem SensART PLUGSENS zostat specjalnie Adapter do pomiaru napiecia
do linii napowietrznych SN w sieciach sieci dystrybucyjnej zaprojektowany do pomiaru sensART VMAC umozliwia
do 36 kV. typu Smart Grid. napiecia w gtéwnych jednostkach wspdtprace nowoczesnych sensoréw
pierscieniowych GIS (RMU), aparatury napieciowych z konwencjonalnymi
rozdzielczej i sterowniczej do 36 kV. zabezpieczeniami.

- nadzoér stanu sieci SN przez monitorowanie istotnych punktéw sieci,

- dzieki ich niezawodnosci, doktadnosci i kompaktowemu rozmiarowi mozliwo$¢ zastosowania w najbardziej wymagajacych aplikacjach w sieciach SN,
- sktadnik nowoczesnego systemu FLISR (System lokalizacji i izolowania zwarcia oraz przywrécenia zasilania),

- idealne uzupetnienie do wdrazania zaawansowanych funkcjonalnosci w sieciach SN, przeksztatcajac je w inteligentne sieci,

- adapter do pomiaru napiecia sensART VMAC umozliwia wspétprace nowoczesnych sensoréw napigciowych z konwencjonalnymi zabezpieczeniami.

SENSORY PRADOWE - SERIA LPCT

=

¢ &

SensART ICFH-2, ICFH-4 — czujnik fazy SensART ICFH-5 - przektadnik SensART ICNH-1 - czujnik fazy pradu SensART RGW - czujnik fazy pradu
pradu - przektadnik pradowy matej pradowy matej mocy (LPCT) do - przektadnik pragdowy matej mocy - cewka Rogowskiego do pomiaru
mocy (LPCT) do zastosowania pomiaru sktadowej zerowej pradu (LPCT) do zastosowania w liniach pradu w liniach kablowych.
w liniach napowietrznych SN. doziemnego w liniach kablowych SN. kablowych SN.
SENSORY KOMBINOWANE

OVERCOMB-25 - czujnik (LPIT) OVERCOMB-36 - czujnik (LPIT) SensART PLUGCOM - integruje w jednym urzadzeniu
zaprojektowany do pomiaréw pradu zaprojektowany do pomiaréw pradu rezystancyjny sensor napieciowy i tacze PLC/BPL.
i napiecia w zewnetrznych aplikacjach i napiecia w zewnetrznych aplikacjach Zaprojektowany do aplikacji wymagajacych obu funkgji
w liniach SN do 24 kV. w liniach SN do 36 kV. z mozliwoscig zastosowania w rozdzielnicach SN.

- nadzor stanu sieci SN przez monitorowanie istotnych punktéw sieci,

- dzieki ich niezawodnosci, doktadnosci i kompaktowemu rozmiarowi mozliwo$¢ zastosowania w najbardziej wymagajacych aplikacjach w sieciach SN,
- sktadnik nowoczesnego systemu FLISR (System lokalizacji i izolowania zwarcia oraz przywrdcenia zasilania),

- pomiar napiecia i pradu dla sprzetu przetaczajacego, takiego jak roztaczniki lub odtaczniki,

- kazda aplikacja wymagajaca pomiaru napiecia i pradu w liniach napowietrznych, taka jak kontrola jakosci zasilania, strat energii itp.,

- idealne uzupetnienie do wdrazania zaawansowanych funkcjonalnosci w sieciach SN, przeksztatcajac je w inteligentne sieci.
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Marek Ltochwinowicz

chza PLC 660515924

m.lochwinowicz@astat.pl

LACZAPLC ) arteche

- facza PLC/BPL sa podstawowymi elementami do uruchomienia sieci =
telekomunikacyjnych na liniach elektroenergetycznych SN,
- cechuja sie duza niezawodnoscia, wszechstronnoscia, obstuguja najbardziej
zaawansowane funkgje sieci Smart Grid, takie jak zaawansowana
infrastruktura pomiarowa (Advanced Metering Infrastructure, AMI),
zarzadzanie operacyjne, lokalizacja i izolacja zwar¢ oraz przywrécenie
zasilania (Fault Isolation and Service Restoration, FLISR), zadanie reakgji
(Demand Response, DR) i inne.

ComART UNDERCAP - tacze zostato ComART OVERCAP - facze zostato specjalnie
zaprojektowane do instalacji zaprojektowane do zastosowan PLC/BPL
wnetrzowych w liniach SN do 36 kV. w napowietrznych liniach SN do 36 kV.

O artech€|
ComART UNICT - facze indukcyjne PLC/BPL do ComART UNIC - indukcyjny sterownik PLC/ ComART PLUGCAP - tacze zostato zaprojektowane do pracy
zastosowania w liniach kablowych SN, stuzace do BPL przeznaczony do linii kablowych $redniego w rozdzielnicach pierscieniowych RMU w izolacji gazowej
transmisji sygnatéw w zakresie czestotliwosci napiecia, stosowany do transmisji sygnatéw SF6 i rozdzielnicach automatyki dla potrzeb transmisji
od 2 MHz do 40 MHz w zakresie czestotliwosci od 2 MHz do 40 MHz. danych w sieciach do 24 kV.

Skorzystaj z laboratorium
wzorcowania przektadnikéw SN i nn

Zakres pomiaréw:

- pomiar klasy dokfadnosci przektadnikow
pragdowych i napieciowych,

- pomiar wspoftczynnika FS,

- pomiar obcigzalnosci uzwojenia wtdrnego,

- pomiar napiecia izolacji.
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Elastyczne pofaczenia miedziane

Karolina Kurzyk
602 103 781
k.kurzyk@astat.pl

SPECJALNE ELASTYCZNE SZYNY MIEDZIANE

- duza tatwos$¢ w formowaniu szyny,

- tasma z hartowanej miedzi,

- wykonanie bezhalogenowe,

- izolacja wykonana z materiatu samogasnacego
zgodnie znorma UL 94 VO,

- zizolacja specjalna,

- zakres pradowy szyn od 200 A do 2 200 A.

$2COREX

POLACZENIA MIEDZIANE PLECIONE
PLASKIE | OKRAGLE

- bardzo dobra elastycznos¢ we wszystkich
kierunkach,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,20 mm -
normalna elastycznos¢,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,70 mm -
wysoka elastycznos¢,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,05 mm -
najwyzsza elastycznosc,

- przekroje od 1 do 1000 mm?,

- miedz czerwona i ocynowana.

WYSOKOPRADOWE POLACZENIE PLECIONE QCOREX

- miedziane styki, pokrycie cyng badz srebrem
nazyczenie,

- zastepuja sztywne szyny przy potaczeniu
transformatora z mostem szynowym oraz wszedzie
tam, gdzie wymagana jest wysoka elastycznos¢
zkacza pradowego,

- skutecznie tlumia drgania przenoszone
z transformatora na most szynowy,

- wykonywane w standardowych rozmiarach, jak
réwniez na podstawie indywidualnego rysunku klienta,

- miedZ czerwona i ocynowana.

POLACZENIE PLECIONE OKRAGLE

- miedziane styki, pokrycie cyng badz srebrem,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,20 mm -
normalna elastyczno$¢,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,10 mm -
wysoka elastycznos¢.

WIELOWARSTWOWE POLACZENIA

- koncoéwki prasowane, ocynowane,
- paski miedzi o grubosci 0,5 mm,
- nazamdwienie ocynkowana
warstwa miedzi PLS
0 grubosci 0,3 mm.

$2COREX

2 ASTAT

PASKI UZIEMIAJACE

- zastepuja przewody elektryczne jako uziemienia
rozdzielnic elektrycznych,

- wykonane z miedzi czerwonej lub cynowanej,

- otwory @9 mm (na zaméwienie 5 - 6 - 7 mm),

- przekroje 16 mm? lub 10 mm? miedz czerwona
badz ocynowana,

- przekroje od 6 do 100 mm?,

- miedz czerwona i ocynowana.

POLACZENIA MIEDZIANE PLASKIE
| OKRAGLE Z IZOLACJA SILIKONOWA
- miedziane styki, pokrycie cyna badz srebrem
na zyczenie,
- zastepuja sztywne szyny miedziane i aluminiowe,
- duza tatwos$¢ w formowaniu ksztattu szyny,
- wysokiej jakosci izolacja termoplastyczna,
- wykonanie bezotowiowe z zakresem temperatury
od -40°Cdo 105°C,
- zakres pradowy szyn od 200 A do 2 200 A,
- miedz czerwona i ocynowana.

WYSOKOPRADOWE POLACZENIA

Z BLACH MIEDZIANYCH LUB ALUMINIOWYCH QCOREX

- do kompensagji szyn pradowych, miedzianych
lub aluminiowych oraz wszedzie tam, gdzie
wymagana jest wieksza elastycznos¢ ztacza,

- koricéwki moga byc¢ zgrzewane, nitowane lub
spawane,

- wykonywane z blachy o grubosci 0,3 lub 0,1 mm,

- miedz czerwona i ocynowana.

POLACZENIE PLECIONE PLASKIE

- miedziane styki, pokrycie cyng badz srebrem,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,20 mm -
normalna elastyczno$¢,

- wykonane z drutu o $rednicy 0,10 mm -
wysoka elastycznos¢.

PRZEWODY DO URZADZEN SPAWALNICZYCH
CHLODZONE POWIETRZEM

- sprasowany styk miedziany, ocynowany,
- pojedynczy drut Cu
ETP UNI 5649-71 0,10 standard.

$2COREX
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Przektadniki srednich napiec

Agata Pawlak
736110430
a.pawlak@astat.pl

PRZEKLADNIKI SN - WNETRZOWE PRZEKLADNIKI PRADOWE

Whnetrzowe przektadniki pradowe SN to urzadzenia dedykowane do pomiaru pra-
du w sieciach o napieciu powyzej 1 kV. Przektadnik pradowy jest to transformator
jednofazowy matej mocy pracujacy w stanie zblizonym do zwarcia. Uzwojenie wtor-
ne zwykle zwarte jest przez przyrzad pomiarowy. Wykorzystywane sa w uktadach
pomiarowych i zabezpieczeniowych. Charakteryzuja sie niezawodnoscia, jak
i bardzo duzg precyzja, zapewniajac doktadnos¢ przeprowadzonych pomiaréw na
bardzo wysokim poziomie.

Oferowane zakresy napieciowe: 3,6 kV — 36 kV

PRZEKLADNIKI SN - JEDNOBIEGUNOWE | DWUBIEGUNOWE WNETRZOWE PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE

Whnetrzowe przektadniki napieciowe SN s3 stosowane do pomiaréw napiecia
w sieciach o napieciu powyzej 1 kV,separujac jednocze$nie aparature pomiarowa
od strony wysokiego napiecia. Poza zastosowaniem w uktadach pomiarowych,
wykorzystywane sa réwniez w uktadach zabezpieczeniowych. Przektadniki wne-
trzowe oferowane przez ASTAT to gwarancja solidnego wykonania, niezawodno-
$ci oraz niezwyktej precyzji pomiaréw.

Oferowany zakres napieciowy: 3,6 kV - 36 kV

Whnetrzowe przektadniki napieciowe mozna podzieli¢ na dwa typy przektadnikow:
- jednobiegunowe,

- dwubiegunowe.

WNETRZOWE PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE

. Napiecie znamionowe systemu [kV] 3,6 -36

Napiecie pierwotne [kV] 1-35

Napiecie wtdrne [kV] 0,1-0,23
Czestotliwos¢ [Hz] 50 - 60

Klasa 1;0.5;0.55; 0.2;0.2S

PRZEKLADNIKI SN - NAPOWIETRZNE PRZEKLADNIKI PRADOWE

Napowietrzne przektadniki pradowe sg stosowane, w celu zmniejszenia, do odpo-
wiedniego poziomu, odpowiedzi pradowej w sieciach SN, przy czym zapewnia-
ja ochrone przyrzadom pomiarowym, przekaznikom itp. Stosowane sg w celach
pomiarowych i zabezpieczeniowych. Posiadaja bardzo wysoka klase dokfadnosci,
przy czym ich budowa zapewnia niezawodno$¢ nawet w trudnych warunkach
Srodowiskowych. Do przektadnikéw zostata uzyta zywica epoksydowa, charak-
teryzujaca sie wysoka wytrzymatoscig dielektryczng. Oferowane przektadniki
napowietrzne pradowe wyrdzniaja sie niezawodnoscia, solidnoscia wykonania,
jak i efektywnoscia pracy.

Oferowany zakres napieciowy: 3,6 kV - 72,5 kV

PRZEKLADNIKI SN - JEDNOBIEGUNOWE | DWUBIEGUNOWE NAPOWIETRZNE PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE

Napowietrzne przektadniki napieciowe s3 stosowane do pomiaréw napiecia
w sieciach powyzej 1 kV. Maja na celu zapewni¢ odpowiednig warto$¢ odpowie-
dzi napieciowej, przy odseparowaniu m. in. przyrzagdéw pomiarowych od strony
wysokiego napiecia z odpowiednia doktadnoscia. Przektadniki napowietrzne de-
dykowane sg do pracy zewnetrznej, jako wyposazenie stupowych stacji transfor-
matorowych. Wszystkie czesci czynne przektadnika znajduja sie w zywicy epoksy-
dowej, ktdra zapewnia ochrone zaréwno mechaniczng, jakiizolacyjna. Urzadzenia
oferowane przez grupe ASTAT to gwarancja solidnego wykonania, niezawodnosci
oraz bardzo duzej klasy doktadnosci, przedstawionych przektadnikow.
Oferowany zakres napieciowy: 3,6 kV - 36 kV

Napowietrzne przektadniki napieciowe mozna podzieli¢ na dwa typy:

- jednobiegunowe

- dwubiegunowe

NAPOWIETRZNE PRZEKEADNIKI NAPIECIOWE

Napiecie znamionowe systemu [kV] 3,6 -36

Napiecie pierwotne [kV] 1-35

Napiecie wtérne [kV] 0,1-0,23
Czestotliwosc [Hz] 50-60

Klasa 1;0.5;0.55;0.2; 0.2S

www.astat.pl

WNETRZOWE PRZEKLADNIKI PRADOWE
Napiecie znamionowe systemu [kV] 3,6 -36

' Prad pierwotny [A] 3000
» Prad wtérny [A] 1-5
Czestotliwos$c [Hz] 50-60
Prad Ith 1000x In
»

Klasa 1;0.5; 0.5S; 0.2;0.2S

Jednobiegunowe wnetrzowe przektadniki napieciowe s3 to jednofazowe przektad-
niki napiecia. Stuza do przetwarzania napiecia pierwotnego na napiecie wtdrne przy
zachowaniu odpowiedniej dokfadnosci . Moga posiadac jedno lub kilka uzwojen
wtornych, ktére stuza do uktadéw pomiarowych lub do uktadéw zabezpieczenio-
wych, a takze do uktadéw ttumienia ferrorezonansu. Oferujemy réwniez rozwigzania
z podstawa bezpiecznikowa zintegrowana z przektadnikiem lub niezalezng podsta-
we bezpiecznikowa umozliwiajac tym samym szerszy wybor dla klienta.

Dwubiegunowe wnetrzowe przektadniki napieciowe tzw. przekfadniki potrzeb
wiasnych do zasilania urzadzen potrzeb wiasnych stacji elektroenergetycznej.
Dedykowane dla sieci powyzej 1 kV.

WNETRZOWE PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE DWUBIEGUNOWE
Napiecie znamionowe systemu [kV] 3,6 -36

Napiecie pierwotne [kV] 1-35

Napiecie wtérne [kV] 110; 120; 200; 220
Czestotliwosc [Hz] 50-60

Moc [VA] 1000

NAPOWIETRZNE PRZEKLADNIKI PRADOWE
Napiecie znamionowe systemu [kV]  3,6-72,5

Prad pierwotny [A] 2500

Prad wtérny [A] 1-5

Czestotliwosc¢ [Hz] 50-60

Prad Ith 1000x In

Klasa 1;0.5; 0.55; 0.2;0.2S

Jednobiegunowe napowietrzne przektadniki napieciowe sa to modele przektad-
nikéw dedykowane do montazu na stupach energetycznych. Stuzg do pomiaréw
napiecia w sieciach powyzej 1 kV. Maja na celu zapewni¢ odpowiednia warto$¢
odpowiedzi napieciowej, przy odseparowaniu m. in przyrzagdéw pomiarowych od
strony wysokiego napiecia z zachowaniem odpowiedniej doktadnosci. Budowa
jednobiegunowych napowietrznych przektadnikéw napieciowych zapewnia o jego
odpornosci na warunki srodowiskowe.

Dwubiegunowe napowietrzne przektadniki napieciowe sg to typy przektadnikéw,
instalowane na stupach energetycznych. Dedykowane do pracy powyzej 1 kV.
Maja na celu zapewnic zasilanie urzadzen potrzeb wiasnych na stacji elektroener-
getycznej. Budowa dwubiegunowych napowietrznych przektadnikéw napiecio-
wych zapewnia o ich odpornosci na warunki srodowiskowe.

NAPOWIETRZNE PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE
DWUBIEGUNOWE

Napigcie znamionowe systemu [kV] 3,6 - 36

Napiecie pierwotne [kV] 1-35

Napiecie wtérne [kV] 110; 120; 200; 220
Czestotliwosc [Hz] 50-60

Moc [VA] 800
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Przektadniki niskich napiec

Karolina Kurzyk
602 103 781
k.kurzyk@astat.pl

PRZEKLADNIKI UNIWERSALNE - SERIA ASK 1 ASR I

Sa to przekfadniki przelotowe uniwersalne do
zastosowania wnetrzowego. Nie posiadajg wta-
snego uzwojenia pierwotnego i mozna je zabu-
dowac na istniejacych szynach pradowych lub
przetozy¢ przez niego przewdéd zasilajacy.
- na szyne ptaska i przewéd,
- dla znamionowego pradu pierwotnego 30 A-7 500 A,
- dla znamionowego pradu wtdrnego 5 Alub 1A,
- klasa doktadnosci 3; 1; 0,5 (s); 0,2 (s),
- dla przewodéw o $rednicy od @14 mm do @100 mm,
- dla szyn pradowych ptaskich od 20 x 10 mm

do 160 mm x 60 mm.

PRZEKLADNIKI JEDNOFAZOWE DO CELOW f
POMIAROWYCH - SERIA WSK MED;
- dla znamionowego pradu pierwotnego 1A- 150 A,

- dlaznamionowego pradu wtérnego 5 Alub 1 A,
- klasa doktadnosci 1; 0,5.

PRZEKLADNIKI Z OTWIERANYM RDZENIEM
SERIA KBU

- przektadniki dedykowane dla fotowoltaiki, e : -

- mozliwos¢ tatwej instalacji na istniejagcym ukfadzie
pod napieciem,

- mozliwos¢ zapiecia przektadnika jedna reka dzieki [ -
systemowi ,klik”, P Y

- dla znamionowego pradu pierwotnego 100 A-5000 A, y o _ %

- dla znamionowego pradu wtérnego 5 Alub 1 A, ~ i AN I, o®
- wymiary: 20 x 30 mm, 50 x 80 mm, oo . g
80 x 120 mm, 80 x 160 mm, ‘,’i’ A
- klasa doktadnosci 3; 1; 0,5. - )
T
S ¢

@ Przektadniki dedykowane
dla fotowoltaiki

SERIA PRO

- mozliwos¢ tatwej instalacji na istniejacym
uktadzie pod napieciem,

- mate kompaktowe, wymiary,

- prad pierwotny 100 A- 1000 A,

-prad wtorny 5A/ 1A,

- klasa doktadnosci 3; 1; 0,5,

-PR0O24 - 24 mm /PRO 36 - 36 mm,

- w zestawie przewéd 1 m.

% Przektadniki dedykowane
dla fotowoltaiki

3 ASTAT

PRZEKLADNIKI PRADOWE UNIWERSALNE -

SERIA SPCT
- na szyne ptaska i przewdd, y = = g
- dla znamionowego pradu pierwotnego 30 A-4 000 A, 2 , BE=
- dla znamionowego pradu wtérnego 5 A, 4
-mocod 1VAdo 15 VA,
- klasa dokfadnosci 3; 1; 0,5,
- dla przewodéw o Srednicy od @22 mm do @100 mm. ] i

43 —

PRZEKLADNIKI ZE ZINTEGROWANYM
PRZETWORNIKIEM - SERIA SWMU

- prad pierwotny 1- 800 A,

- sygnaty wyjsciowe 0-20 mA,4-20mA,0-10V,2-10V,
- klasa doktadnosci 0,5,

- zasilanie pomocnicze; 230 V AC, 24 V DC, bez zasilania,
- przeciazalnos¢ pradowa: 1,2 x In (ciagta), 8 x In / 40 sek,
- okno: max @28 mm, szyna 30 x 10 mm lub 40 x 10 mm.

SERIA KBR

- dla znamionowego pradu pierwotnego 50 A- 1000 A,
- dla znamionowego sygnatéw wyjsciowych 5Alub 1 A
ACorazod 4 do20 mAiod0do 333 mVAC,

- klasa doktadnosci 3; 1; 0,5, ]
- okno o wymiarach od @18,5 do @2 x 42 m, ; .
- dla opdji z przetwornikiem od 4 do 20 mA h

(napiecie zasilania 24 V DC). =

@ Przektadniki dedykowane
dla fotowoltaiki
SERIA SCCT

- dla znamionowego pradu pierwotnego 50 A-6 000 A, g
- dla znamionowego pradu wtérnego 5 A lub 1 A, ;
- wymiary: 20 x 30 mm, 50 x 80 mm, 80 x 120 mm,

80 x 160 mm, |
- klasa doktadnosci 3; 1;0,5. =g
1='
e N |
1
=3
e i
Ty
L
@ Przektadniki dedykowane
dla fotowoltaiki
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Karolina Kurzyk

Przektadniki pragdowe do rozliczen z energetyka 602 103 781
k.kurzyk@astat.pl

PRZEKLADNIKI PRADOWE DO ROZLICZEN Z EN ERGETYKA I

- prad pierwotny 50 -3 000 A, Ostona zaciskéw wtérnych S;gm‘q 2y

- prad wtérny 5 A, T |

- czestotliwosé 50/ 60 Hz, @' TR

-moc2,5VA,5VA,

- klasa doktadnosci 0,5; 0,5s; 0,2; 0,2s,

- napiecie pracy 0,72 kV, L *
b

Przejrzysta ostona
do plombowania

- napiecie probiercze 3 kV,

- stopien ochrony 1P20,

- temperatura pracy od -25°C do 50°C,

- ciagty prad termiczny 120% In,

- znamionowy krétkotrwaty prad cieplny Ith = 60In,
- znamionowy prad dynamiczny Idyn = 2,5Ith,

Izolowane $ruby
do pozycjonowania
przekfadnika na szynie

— Otwor uniwersalny
na szyne ptaska i okragty

- wspdtczynnik bezpieczeristwa P
FS5-do 1500 A, powyzej - FS10,
-norma PN - EN 61869-2.

Obudowa zgrzewana ultradzwiekami,
trudnopalna i samogasnaca

ELASTYCZNE CEWKI PRADU PIERWOTNEGO DO 100 KA - SERIA FASK I
MB5]

Zasada dziatania )

Do pomiaru pradu, oprécz konwencjonalnych przektadnikéw pradowych, mozna stoso-

wac réwniez cewki Rogowskiego. <

Brak rdzenia w cewkach Rogowskiego wyklucza powstawanie nieliniowosci. Cewki
Rogowskiego mozna tatwo montowac i zdejmowac bez odtaczania obwodu zasi-
lania, czyli bez znacznych prac montazowych.

Jak w przypadku kazdej cewki Rogowskiego, jej potozenie wzgledem przewodu strony
pierwotnej ma wptyw na doktadnos¢ pomiaru. Seria FASK zostata zaprojektowana w taki
sposéb, ze najmniejszy btad pomiarowy wystepuje bezposrednio przy zamku cewki.

C
Ozn. Opis FASK-100  FASK-150 FASK-200 FASK-300
A Wymiar okna A [mm] 135 165 210 310
B Wymiar okna B [mm] 100 150 200 300
C Srednica zewnetrzna cewki [mm)] 151 181 226 326 Potozenie przewodu strony pierwotnej Blad typowy [%]
D Srednica przewodu cewki [mm] 8 Bezposrednio przy zamknieciu <0,5
E Diugos¢ przewodu zasilajagcego [nm] 3000/5000 3000 3000 3000 0d punktu $rodkowego do zewnetrznych krawedzi cewki <08
F Diugos¢ cewki [mm] 395 525 665 965 Przeciwlegle do zamkniecia <1,0

www.astat pl ASTAT 35



Karolina Kurzyk
602 103 781
k.kurzyk@astat.pl

Wskazniki potozenia

WSKAZNIKI POLOZENIA STYKOW, WYLACZNIKOW, ROZLACZNIKOW, ODLACZNIKOW, UZIEMIENIA

Wskazniki potozenia maja zastosowanie w uktadach automatyki i energetyki przemystowej, a w szczegélnosci
w sygnalizowaniu potozenia stykdw, wytacznikéw, odtacznikéw itp. Dodatkowo w tablicach synoptycznych
uktadéw hydraulicznych i sieci gazowych moze sygnalizowac potozenie zaworéw lub zasuw.

Wskazniki uziemienia stuzg do sygnalizowania stanu uziemienia oraz informowania czy obwéd jest uziemiony.
Wskazniki potozenia wytgcznikdw stuzg do sygnalizowania stanu potozenia wytacznikéw, a takze roztacznikéw
i odfgcznikéw. Elementami sygnalizacyjnymi sg diody elektroluminescencyjne lub uktady elektromagnetyczne
sygnalizujgce rézne stany pracy wytacznikéw.

Symbol STQI-LED  STI-LED SUS-01 SUS-01 SUS-01 SUS-02 SUS-02 SUS-02 SUS-99 SUS-95  SUS-99-GS-01
SUS-01.Q  SUS-01.T  SUS-01.QT  SUS-02.Q  SUS-02T  SUS-02QT  SUS-99.Q  SUS-95.Q  SUS-99-GS-02
Wymiary ramki [mm]: 25%25 @25 ©25,25x25 ©25,25x25 ©25,25x25 ©20,20x20 ©20,20x20 ©20,20x20 ©32,32x32 ©39,39x39 ©32,32x32
Napiecie znamionowe: ~ 24-230V  24-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V  12-230V
AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC AC/DC
Stopier ochrony: IP52 IP52 IP65/1P20  IP65/1P20  IP65/1P20  IP65/1P20  IP65/I1P20  IP65/IP20  IP65/IP20  IP65/IP20  IP65/IP20
o o . o

Boczniki pomiarowe “emw

- rozszerzenie zakresow pomiarowych pradu statego amperomierzy Symbol Prad znamionowy Symbol Prad znamionowy
magnetoelektrycznych, 1700V3010 1A/60mV 1700V3220 50 A/60 mV

- klasa doktac!nosa 0.5 (0.2 na zyczenie klienta), 1700V3030 15A/60mV 1700V3230 60 A/ 60 mV

- prady znamionowe 1-20 000 A, 1700V3040 2A/60mV 1700V3250 75A/60 mV

- ;padk{l?.apleiGO m\r/]' 10(;m/\\/, 150 mV, 300 mV, 1700V3050 2,5A/60mV 1700V3260 80A/60mV

. 3§cz1"5'0 |:/zgorei/a)c 1-25 A (oraz na zyczenie 1700V3060 3A/60mV 17003280 100A /60 mV
na - odstace iTolaT(')rf:w ane 1700V3070 4A/60mV 1700V3300 150 A/ 60 mV

P ) cyinel, 1700V3080 5A/60mV 1700V3320 200A/60 mV

- podstawka izolacyjna przystosowana

: ; 1700V3090 6A/60mV 1700V3340 250 A/ 60 mV
do montazu na szynie 35 mm,

- obudowa dla bocznikew z podstawka 1700V3110 10A/60 mV 1700V3370 400 A/ 60 mV
izolacyjna 1-25 A/ 60 mV - 100 mV - 150 mV 1700V3130 15A/60 mV 1700V3400 600 A/60 mV
130-150 A/ 60 mV. 1700V3150 20A/60 mV 1700V3460 1kA/60 mV

1700V3170 25A/60 mV 1700V3480 1,5 kA /60 mV
1700V3180 30A/60mV 1700V3500 2kA/60 mV
1700V3200 40A/60 mV 1700V3520 2,5kA/60 mV

| Onera Yeren

|zolatory

Izolatory wsporcze i przepustowe wykonane sg z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym, w celu zapewnienia wysokiej wytrzymatosci elektrycznej oraz
mechanicznej (wysoka odpornos¢ na rozcigganie, skrecanie i zginanie). Uzywany poliester jest materiatem samogasnacym typu V,, spetniajgcym wymogi normy UL94.
Oferujemy izolatory wyposazone w gwintowane tuleje, badz sworznie, zapewniajace swobodne uzycie w kazdej aplikacji.

IZOLATORY WALCOWE O PODSTAWIE SZESCIOKATNEJ IZOLATORY BECZULKOWE

izolatory o $rednicy 20, 30, 40, 60 mm i szeSciokatnej Srodkowa cze$¢ w ksztatcie szesciokata zapewnia
podstawie, fatwy montaz,

wykonanie zdwoma otworami z gwintem metrycznym, wykonanie: dwa otwory z gwintem metrycznym,
jednym lub dwoma gwintowanymi sworzniami, jeden lub dwa gwintowane sworznie,

- napiecie pracy od 220 do 8 000 V AC, - napiecie pracy od 110 do 8 000 V AC,

dostepne wysokosci H: 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, - dostepne wysokosci H: 12, 16, 20, 25, 30, 34, 35, 40, 45,
60, 65, 70, 80, 100 mm, 50, 55, 60, 63, 70, 75, 80, 100 mm,

- gwint sworznia lub tulei M: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16 mm. - gwint sworznia lub tulei M: 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 16 mm.

IZOLATORY PRZEPUSTOWE

Zastosowanie w rozdzielnicach i do wyprowadzania zaci-
skéw aparatéw elektrycznych; budowa izolatora catkowi-
cie separuje sworzen od metalowej czesci obudowy.

IZOLATORY KOLPAKOWE

Izolatory te mozna stosowac w wilgotnym i zapylonym
$rodowisku. Ich kotpakowy ksztatt pozwala skapywac
wodzie i nie pozwala na osadzanie sig pytu. [zolatory
kotpakowe moga by¢ uzywane na zewnatrz.

- napiecie pracy od 600 do 2 000V,

- znamionowe prady pracy od 25 do 450 A,
- dtugosc sworznia od 50 do 155 mm,

- $rednica sworznia od 4 do 20 mm.

IZOLATORY DO SZYNOPRZEWODOW

Ze wzgledu na uniwersalnosc¢ konstrukcji umozliwiajg montaz systemoéw szyn jed-
no, dwu lub wielotorowych. Uktady izolatoréw do szynoprzewodéw wykonane sa
z poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym.

- do pionowego montazu,
- mocowanie $ruba M12i M8

3 ASTAT

Wykonanie: dwa otwory z gwintem metrycznym, jeden
lub dwa gwintowane sworznie.

- napiecie pracy od 5 do 30 kV AC,

- dostepne wysokosci H: 52, 104, 156, 208, 260 mm,

- gwint sworznia lub tulei M: 12, 14, 16 mm.

www.astatpl



Mierniki analogowe tablicowe

Karolina Kurzyk
602 103 781
k.kurzyk@astat.pl

MIERNIKI ANALOGOWE

- elektromagnetyczne do pomiaru posredniego i bezposredniego napiec i pradéw AC,
- magnetoelektryczne do pomiaru posredniego i bezposredniego napieci pradéw DC,
- bimetalowe do pomiaru posredniego usrednionego pradu AC,

- woltomierze z przetacznikiem do pomiaru napie¢ AC,

- czestotliwosciomierze,

- watomierze i waromierze,

- mierniki cos(q),

- mierniki do pomiaru pradéw i napig¢ ACi DC — montaz na szynie DIN.

a
N

Rozmiary: s amw
48 x48 mm, 72 x 72 mm, 96 x 96 mm, 144 x 144 mm.

Mierniki z wychytem standardowym 90° i 240°.

ANALOGOWE MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE c‘;‘

Przeznaczone do pomiaru bezposredniego
lub posredniego pradu lub napiecia statego.

Symbol Przeznaczony do mierzenia Wymiary [mm]
DQB48 pradu statego 48x48
DQB72 pradu statego 72x72
DQB96 pradu statego 96 x 96
DQB48 napiecia statego 48 x48
DQB72 napiecia statego 72x72
DQB9I6 napiecia statego 96 x 96

ANALOGOWE MIERNIKI ELEKTROMAGNETYCZNE =~ "
s amw

Przeznaczone do pomiaru bezposredniego lub =
posredniego pradu lub napiecia przemiennego.
Pomiar wartosci skutecznej TRUE RMS.

Symbol Przeznaczony do mierzenia Wymiary [mm]
DQB48 pradu statego 48x48
DQB72 pradu statego 72x72
DQB96 pradu statego 96 x 96
DQB48 napiecia statego 48x48
DQB72 napiecia statego 72x72
DQB9%6 napiecia statego 96 x 96
www.astat.pl

ANALOGOWE MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE "

Przeznaczone do pomiaru napiec fazowych s amw
i miedzyfazowych. Pomiar wartosci

skutecznej TRUE RMS. Pomiar dokonywany
przefacznikiem wyboru - 6-cio pozycyjnym,
bez pozycji “zero”, L1-L3, L2-L3, L1-L2, L1-N,

L2-N, L3-N.
Symbol Przeznaczony do mierzenia Wymiary [mm]
EQB72/U6 napiecia przemiennego 72x72
EQB96/U6 napiecia przemiennego 96 x 96

WYKONANIA SPECJALNE MIERNIKOW o

- mierniki dedykowane dla:
przemystu morskiego, przemystu kolejowego,
kopalni, elektrowni,

- mierniki wirowania faz,

- synchronoskopy,

- kolumny synchronizacyjne,

i wiele innych...

Produkty posiadaja certyfikaty
Germanischer Lloyd, UL (Kanada, USA)

ASTAT



Przenosne zadajniki sygnatu i kalibratory

UNIWERSALNY KALIBRATOR, SYMULATOR
I MULTIMETR - SERIA METRACAL MC

- uniwersalny kalibrator, symulator i multimetr mA / mV...V/°C (Pt100/ 1 000,
Ni100/1 000, termopary:J,L, T, U, K, E, S, R, B,N) /30 ...2000Q,

- podwajny tryb, réwnoczesna symulacja i pomiar (U /1),

- pomiar i symulacja w wartosciach rzeczywistych w skali procentowej,

- pamie¢ wynikéw pomiaréw 16 Mbit,

- generator impulséw i czestotliwosci 1 Hz - 2 kHz,

- funkcja rampy,

- interfejs i METRAwin 90-2 oprogramowanie do kalibracji,

- symulator przetwornika (zrédto 0 - 24 mA),

- w zestawie certyfi kat kalibracji DAKKS,

- bezpieczna obudowa zapewniajaca spetnianie wytycznych EMC,

- precyzyjny multimetr (V, A, Q, F, Hz, °C/ F) 30 000 (60 000) cyfr i tréjpozycyjny
wyswietlacz,

- pomiar TRMS ACdo 1 kHz.

‘ GOSSEN METRAWATT

KALIBRATOR - SERIA METRAHIT CAL

Mitosz Cigzyniski

668

383384

m.ciazynski@astat.pl

‘ GOSSEN METRAWATT

Profesjonalny przyrzad stuzacy do generowania i symulacji szerokiego zakresu

wielkosci elektrycznych.

- symulacja i sprawdzanie 10 r6znych termopar i 4 czujniki rezystancyjne,

- uniwersalny kalibrator, symulator mA, mV ...V, 5 ... 2000Q, °C/ °F Pt100 /
1000, Ni100/ 1 000, termopary:J, L, T,U,K,E,S,R, B, N,

- generator impulséw, czestotliwosci: 1 Hz- 1 000 Hz,

- funkcje interwatu, rampy,

- fatwy w obstudze,

- interfejs i opcjonalne oprogramowanie do kalibracji METRAwin90-2,
- zrodto i odbiornik pradu: zakres pradowy 0 - 24 mA,
- certyfikat kalibracji DAKKS,
- wytrzymata konstrukcja zgodna z wymogami EMC.

WrTRACAL |

Symbol Opis Cena [PLN]
M245A METRACAL MC 9357,50
Kalibrator
Funkcja Zakres kalibracji Bfad podstawowy (+)  Parametr
V= 1 uVdo 15,000V 0,05% + 0,02 mV RL=1kQ
mA=source 1 pA do 24,000 mA 0,05% + 2 pA Uint<27V
mA=sink 1 WA do 24,000 mA 0,05% + 2 pA Uext<4do27V
Hz 1,0 Hz do 2 kHz 0,05% + 0,2 Hz UlmVdo15V
Q 5,0do2000,00Q 0,05% +20Q IS=0,05do 5 mA
°CRTD -200,0 do +850,0 0,1%+0,2..05K Pt 100 Pt 1000, Ni 100,
-200,0 do +300,0 Ni 1000
-60,0 do +180,0
°Ctermopara  -270,0 do +1 820" 0,1% + 0,02 mV TypK, J,T,B,E,RN,S, L,
U CJ wew.lub zew.
 w zalezno$ci od typu czujnika
Multimetr
Funkcja Zakres pomiarowy  Blad podstawowy (+)”  Parametr
V= 1pVdo300V 0,05% " Ri=20MQ
V~ 10 pV do 300V 0,2%" Ri=9MQ
mA= 10 nA do 300 mA 0,05% " AV 150 mV
mA~ 10 nA do 300 mA 0,5%" AV 150 mV
Hz 1,00 Hz do 300,00 kHz  0,05%
Q 10 mQ do 30,000 MQ  0,07% " IS250 pA + 1TmA
F 10 pF do 300,0 uF 1% US<3V
°CRTD -200,0 do +850,0 03%" Pt 100, Pt 1000, Ni 100,
-200,0 do +300,0 Ni 1000
-60,0 do +180,0
°Ctermopara  -270,0do +1 820 0,2%" TypK, J,T,B,E R N,S,L,
U CJ wewn. lub zewn.
"+ 2..30 cyfr.

s ASTAT

Symbol Opis

M244A

Funkgja
kalibracji

Zrédto napiecia statego

Generator impulséw / czestotliwosci wypetnienie:
50%, amplituda: 10 mV ... 15V

Cena [PLN]

METRAHIT CAL 6 578,75

Rozdzielczosé, Max. Max.
30000 obciazenie btad
cyfr. (4% miejsca)

Zakres
symulagji

Przecigzenie

+(%S+mV) Imax

0..+300mV 0,01 mV 0,05 +0,02
0..3V 0,TmV 0,05+0,2
\ 15mA 18 mA
0..10V TmV 0,05+2
0..15V Tmv 0,05+2

+(%S+mV) Imax

Hz THz..1kH 0,1..1Hz 15mA 0,05+0,2 18 mA
Zrédto pradu Max.obc. (%S + pA)
4..20mA
mA 0..20mA TpA 20V 0,05+2
0..20mA
Odbiornik pradu +(%S + pA) Umax
4..20mA
mA 0..20mA  1pA \2';”\7 A 00542 27V
0..20mA
Prad
Symulator rezystancji czujnika (%S +Q) Imax
[mA]
Q 5..2000Q 0,1Q 0'35 '"50'1 0,05+0,2 5mA

www.astatpl



Multimetry

MULTIMETRY - PRZEGLAD OFERTY

Symbol

Parametry

Zakres napigcia DC

Pomiar napiecia DC z doktadnoscia
Zakres napiecia AC

Pomiar napiecia AC z doktadnosci
TRMSV

Zakres pradu DC

Pomiar pradu DC z doktadnoscia
Zakres pradu AC

Pomiar pradu AC z doktadnoscia
TRMS A

Pomiar rezystancji

Pomiar rezystancji z doktadnoscia

4-przewodowy pomiar rezystancji
Pomiar mocy i energii

Jakosc Energii (PQ)

Pomiar pojemnosci, zakres

Pomiar pojemnosci z doktadnoscia
Pomiar dtugosci przewodow

Pomiar temperatury, sonda Pt100/1000
Pomiar temparatury TC

Test ciggtosci

Test diody

Zakres czestotliwosci

Cykl pracy

Pomiar poziomu (dB)

Pamiec¢ wartosci MIN-MAX
Przechowywanie mierzonych wartosci
Analogowy wyswietlacz, 35/36
Cyfrowy wyswietlacz (miejsc/cyfr)
Podswietlanie wyswietlacza
Pomiary/s

Zakres V AC/V AC+DC

Interface / adapter

Automatyczny system blokowania gniazd pomiarowych

Kategoria pomiarowa

Certyfikat DakkS
Waga z akumulatorkami

Akumulatorki / czas pracy

Gniazdo zasilacza
Wymiary w mm (szer. x dt. x wys.)
P

Zgodnos¢ z normami
Akcesoria/ zawartos¢

Oprogramowanie

www.astat.pl

Mitosz Cigzyniski
668 383 384
m.ciazynski@astat.pl

‘ GOSSEN METRAWATT

M2278
27M

3.0000V//300.00V/600.0V

+0.1% rdg. +5 d

3.0000V//300.00V/600.0V

+0.2%rdg. +10d

przez cegi

300.0Q // 30.0 MQ
+0,1%rdg. +5d
3.000 mQ //// 30.000Q

-200°C... +600 °C
[ ]
3V
300.00 Hz / 3.0000 kHz

n
32 kB (1000)
4% = 31,000 cyfr
n
2 cyfrowe
1 kHz
IR/ BD232 / USB-Hit

CATII/ 600V

DAKkS
4209

3x1.5V/20

[ ]
84x195x35
IP 54
CE

Zestaw przewodow
pomiarowych, gumowa
obudowa ochronna

METRAwin10

M249A
ENERGY
60.000 mV /// 600.00 V
+0.02% rdg. +15 d
60.000 mV /// 600.00 V
+0.2%rdg. +30d
AC, AC+DC
600.00 pA /// 10.000
+0.05% rdg. +20 d
600.00 pA /// 10.000 A
+0.5%rdg. +25d
AC, AC+DC
600.000) /// 60.000 MQ
+0.1% rdg. +5 d

-
60.00 nF /// 600.0 puF
+1%rdg. +6d
n
-200°C...+850°C
-260°C...+ 1372°C(J.K)
n
6.0V
600.00 Hz /// 1.0000 MHz
[ ]
n
]
300,000
60,000 cyfr
]

M246B
1SO
300.00 mV /// 300.00V / 1000.0 V
+0.15% rdg. +2 d
300.00 mV /// 300.00V/1000.0V  300.00 mV ///300.00V /1000.0 V

+1%rdg. +3d
AC,AC+DC

300.0 pA///3.000 A/ 10.00 A

+0.2% rdg. + 3 d

300.0 pA///3.000 A/ 10.00 A

+1.5% rdg. +5 d
AC, AC+DC

300.00 Q /// 30.000 MQ

+0.5% rdg. +2 d

5.0kQ///3100MQ 50V ///

1000V

30.00 nF /// 300.0 pF
+1%rdg. +6 d
-200.0 °C... + 850.0 °C
-200.0 °C... +1372.0°C
n
13V
300.0 Hz ... 300.0 kHz

n
540 kB (15,400)
n
4% = 30,000 cyfr
n

M273S
IM XTRA
300.00 mV /// 300.00V / 1000.0V
+0.15% rdg. +10d

+0.5% rdg. +30d
AC, AC +DC
300.00 pA /// 300.00 mA /1.0000 A
+0.15% rdg. +10 d
300.00 pA /// 300.00 mA /1.0000 A
+0.5% rdg. +30d
AC, AC+DC
300.00 Q /// 30.000 MQ
+0.15% rdg. + 10d
3.000 mQ/// 30.00 O

300.0 kQ /// 3100 MQ 50V ///
1000V

30.00 nF ///300.0 pF
+1%rdg. +6d
-200.0 °C ... +850.0 °C
-250.0°C.... +1372.0°C
| ]
51V
300.00 Hz ... 300.00 kHz
n
n
64 MB (300,000)

m (ciagty wykres stupkowy)
4% =30,000d

40 analogowych / 10 cyfrowych | 40 analogowych / 10 cyfrowych | 40 analogowych / 10 cyfrowych

100 kHz
IR/ USB X-TRA
[ ]

CAT Il / 600V
CATIV/300V

DAKKS
4009

2x1.5V/200

]
89x 199 x 43
IP52
CE

Zestaw przewoddéw, gumowa

obudowa ochronna

METRAwin10

10 kHz
IR/ USB X-TRA
n

CATII/ 1000V
CATIII/ 600V

DAKKS
4209

2x1.5V/200

]
89x199x43
IP 54
CE

Zestaw przewodow

pomiarowych, etui, gumowa

obudowa ochronna

METRAwin10

100 kHz
BT
[ ]

CATIII/ 1000V
CATIV/600V

DAKkS
700 g z bateriami

Akumulator litowo-polimerowy
4000 mAh/20h

105x235x56
IP 52
CE

Sonda, zestaw kabli, 2 klipsy
Kelvina, akumulator litowy,
zasilacz sieciowy USB z kablem,
gumowa obudowa ochronna

IZYTRONIQ

ASTAT 3



Sprawdz naszg petng oferte na www.astat.pl

KOMPONENTY AUTOMATYKI KABLE | OSPRZET KABLOWY SZAFY | OBUDOWY

ENERGETYKA | MIERNICTWO KOMPATYBILNOSC TASMY | KLEJE PRZEMYSLOWE
ELEKTROMAGNETYCZNA '

SPRAWDZ NASZA PEENA OFERTE NA:
www.astat.pl

AUTOMATYKA BUDYNKOWA
| OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY

40 ASTAT www.astatpl
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Mitosz Cigzyniski

Stacje tadowania DC 668 383 384

m.ciazynski@astat.pl

FUNKCJONALNOSC STACJI tADOWANIA DC ‘GOSSEN METRAWATT
tadowanie pradem statym zawsze wymaga potaczenia miedzy pojazdem elek- [
trycznym a punktem tadowania za pomoca na state podfgczonego kabla fadu-
jacego. Przewodowe fadowanie pojazdéw elektrycznych, moze odbywac sie
w réznych trybach tadowania, ktdre s3 zdefiniowane w normie PN-EN IEC 61851-1.
Specjalna infrastruktura fadowania DC zapewnia wysoki poziom bezpieczeristwa
elektrycznego oraz ochrone instalacji przed skutkami zwarc i przecigzen. Komuni-
kacja i sterowanie zakupem tadowania odbywa sie za posrednictwem specjalnego
interfejsu komunikacyjnego. Interfejs miedzy pojazdem a punktem tadowania jest
kluczowym kryterium bezpiecznego i wygodnego korzystania z infrastruktury
fadowania.

PROFITEST H+E XTRA i PROFITEST H+E XTRA C

To testery diagnostyczne stuzace do symulacji procesu tadowania. Zawierajg
zrédto pradu statego i obciazenie. Przyrzady wyposazone sg w zintegrowane
wejscia pomiarowe do podtaczenia testera bezpieczeristwa w celu sprawdzenia
skutecznosci srodkdw ochrony przed porazeniem.

Cechy przyrzadéw diagnostycznych:

- badanie wydajnosci stacji tadowania DC-CCS, CHAdeMo i AC typ 2,

- automatyczna sekwencja testowa / symulacja DC EV wg. DIN SPEC 70121
PN-EN ISO 15118-1 i oraz AC EV zgodnie z PN-EN [EC 61851-1,

- wykrywanie uszkodzen izolagji,

- pamig¢ zmierzonych wartosci.

W potaczeniu z Profitest Prime lub Profitest Prime AC podczas jednej ustugi
serwisowej mozna poddac testom aparaty i mierzyc:

- potaczenia ochronne,

- rezystancje petli zwarcia DC,

- prég dziatania aparatéw IMD,

- rezystancje izolacji, Seria Symbol
- napiecie dotykowe, napiecie resztkowe, prad uptywu. Profitest H+E XTRA M525N
Profitest H+E XTRA C M525M
Funkcjonalne sprawdzenie komunikacji dla systemu CHAdeMo oraz CCS Profitest Prime M506G
(w zgodzie z PN-EN ISO 15118-1/ DIN SPEC 70121). Profitest Prime AC M506H
BEZPIECZENSTWO STACJI LADOWANIA DC
‘ GOSSEN METRAWATT

Testy potaczerr ochronnych, pomiary rezystancji izolacji, testy funkcjonal-
ne, pomiary wysokim napieciem, sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej - te funkcje i wiele innych realizuje jeden przyrzad. Obszerna
pamig¢ wynikéw pomiaréw umozliwiajaca transmisje danych po interfejsie USB
w dwdch kierunkach, to takze bardzo przydatna cecha. Przygotowany operator
wykona zadania szybko, a jego cel, czyli protokét, zostanie osiagnigty niemal bty-
skawicznie. Natomiast jesli obiekt badany jest dla operatora obcy do momentu
ogledzin to takze nie stanowi to problemu. Producent zadbat, aby wprowadza-
nie danych o obiekcie byto mozliwe dzieki klawiaturze i interfejsowi Bluetooth.
Do zarzadzania wynikami pomiaréw, obiektami, stuzy oprogramowanie
IZYTRON.iq. Program bazodanowy na platformie Windows dziata szybko
i skutecznie. Software umozliwia przygotowanie drzewka danych i przestanie go
do testera. Wymiana danych to nie pobieranie i zapis, a inteligentna synchroni-
zacja oznaczonych danych. Dzieki takiemu nowatorskiemu rozwigzaniu wyniki
nigdy nie beda sie dublowa¢ ani powielac.

ZGODNOSC Z PRZEPISAMI, REGULACJAMI | NORMAMI, miedzy innymi:
- PN-HD 60364-6 - badanie instalacji elektrycznych,

- PN-EN 50110-1 - badanie elektronarzedzi,

- PN-EN 60204-11 - badania maszyn elektrycznych,

- PN-EN IEC 61439-1 - testy aparatury rozdzielczej,

Aot

Testy szaf energetycznych i sterowniczych,
- PN-EN IEC 62446-2 - badania systemow fotowoltaicznych,
- PN-EN IEC 61851-1 - badania i préby dla e-mobility.

Badania odbiorcze i okresowe maszyn, rozdzielni zasilajacych oraz szaf sterowni-

czych w zgodzie z normami PN-EN 60204-11 i PN-EN IEC 61439-1 to najwazniejsze
zagadnienia, ktdre realizuje Profitest Prime.
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Zasilacze UPS, stabilizatory napiecia

Przemystaw Datkiewicz
608 324 724
p.datkiewicz@astat.pl

ZASILACZE UPS

Zasilacz UPS jest urzadzeniem, ktérego gtdwna rolg jest dostarczanie stabilnego i dobrej jakosci
zasilania nawet w przypadku awarii sieci zasilajacej. W ofercie Grupy ASTAT znajduja sie zasilacze
UPS producentéw Delta oraz FSP, ktdrzy to dostarczaja produkty wykonane wedtug aktualnych
najwyzszych standardéw technicznych i jakosciowych. W ciggu ostatnich lat dostarczylismy na-
szym klientom wiele rozwigzan dostosowujac sie elastycznie do ich potrzeb.

Nasze atuty to:

- mozliwos¢ skorzystania z naszego doswiadczenia w zakresie doboru rozwigzania,
montazu, serwisu gwarancyjnego oraz pogwarancyjnego,

- szeroki wybor rozwigzan,

- elastyczny dobér czasu podtrzymania,

- dodatkowe akcesoria takie jak bypass zewnetrzny, opcje komunikacyjne:
SNMP/ MODBUS, wyjscia przekaznikowe.

Zakres mozliwosci zasilaczy UPS:

- moc jednostek 1-fazowych 0,5 - 20 kVA,

- moc jednostek 3-fazowych 10 - 800 kVA,

- czas podtrzymania zalezny od baterii,

- technologia pracy online lub line-interactive,

- topologia wykonania monoblok lub modutowy,
- budowa Tower, rack, szyna DIN.

STABILIZATORY NAPIECIA

Stabilizator napigcia jest urzadzeniem, ktére automatycznie reguluje warto$¢ napiecia
sieciowego tak, aby dostarczac stabilne zasilanie. W produkgji takich urzadzen specjalizuje sie
Delta bedac $wiatowym liderem w tej dziedzinie.

Zakres mozliwosci stabilizatoréw napiecia:
- moc jednostek 1- fazowych 1- 50 kVA,
- moc jednostek 3 fazowych 3 - 3 000 kVA,
- napiecie wejsciowe fazowe 170 - 260 V AC (inne opcje mozliwe jako opcja),
- napiecie fazowe wyjsciowe 230 V AC (inne napiecia mozliwe jako opcja),
- 2 technologie regulacji:
* rozwigzanie serwo regulujace ptynne za pomoca serwomechanizmu z doktadnoscia
+2% i szybkoscig 90 V/s,
* rozwigzanie statyczne regulujace stopniowo za pomocg pracy tyrystoréw
z doktadnoscig +5% i szybkoscia 1 000 V/s.

Zapraszamy do skorzystania z naszego wieloletniego doswiadczenia w zakresie doboru
odpowiedniego rozwiagzania.

www.astat.pl

elia g,

==

W
N

ASTAT =



semme & .
A5
. *
TTCCIIETC N

sssssmses

sVIATEC:

Metalowe korytka kablowe
seria VIATEC

zaokraglone i zamkniete krawedzie
dla zwiekszenia bezpieczenstwa

otwory stuzace do wentylacji
oraz mocowaniu przewodow

zazebiajace sie zakonczenia
pozwalajace na szybki i fatwy montaz

mocowania do ukrycia srub i ochrony
przewodow

wysoka odpornosc¢ dzieki podtuznym
profilom

= wykonczenie o wysokiej odpornoéci
przewyzszajgce ocynkowanie ogniowe
pod kazdym wzgledem

Zgodnie z norma PN-EN 61537

Temperatura od -40°C do 120°C

WYKONCZENIE
Odpornosé Klasyfikacja srodowiskowa VIAFIL  VIATEC od pOI'nOS',é na UV
na korozje PN-EN ISO 9223

IECBIS37  C1 C2 C3 C4 C5 CX
S Ocynk Sendzimir Klasa 3 ﬁ (ﬁ\ B | -
= Wiasciwosci elektryczne:
k gal i Kl 6 . - -
N | ¢ ciagtosé elektryczna
E Poliester epoksydowy * Klasa 6E oﬁp .Q:(- )
G Ocynkowane ogniowo * Klasa 7 oﬁ:(- 4:(— °

Reakcja ogniowa: brak
propagatora ognia (MO);
brak emisji dymu

HR  Wyk. o wysokiej odpornosci Klasa 8 @:lf »ﬂ:’:— ﬁ:i:— »ﬁ:l:— ﬂ:l:— @:l;* o
A Stal nierdzewna AISI 304 Klasa9C | 4| 4 A A 4 A e
1316 Stal nierdzewna AISI 316 * Klasa9D |0 |40 AN 4| A A e

Mozli - - .
Nierokamendowany  * na prosbe “VIAFIL tylko indoor Odpornosé na uderzenia: 203

(odpowiednio do IK-10
nawiazujac do PN-EN 50102)

E Rekomendowany é‘.\lndoorowy ﬁ'l’ Indoorowy / Outdoorowy

Ochrona koryt perforowanych:

INTERFLEX e

IP4X* (PN-EN 50085)

(MULTIVIA,



Korytka kablowe siatkowe

KORYTKA SIATKOWE - OCYNK GALWANICZNY | STAL NIERDZEWNA
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tukasz Piechnik
6184047 11
l.piechnik@astat.pl
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Aleksander Karpinski

Przepusty kablowe 618404725

a.karpinski@astat.pl

PRZEPUSTY KABLOWE - SERIA KEL-DPF iCOteK
- przepust kablowy KEL-DPF zostat zaprojektowany w szczegélnosci do . Zakres mocowania przewodéw
wprowadzania kabli zasilajacych (az do @70 mm) do szaf sterowniczych, Symbol Rodzaj [mm]
- dzieki elastycznosci i stozkowemu ksztattowi przepustu kabel mozna znacznie 1C-42655000000000 KEL-DPF 50 22-36
tatwiej wprowadzac i pozycjonowac. IC-42656000000000 KEL-DPF 63 27-50
1C-42657000000000 KEL-DPF 75 39-60
1C-42658000000000 KEL-DPF 85 48-70
1C-42630000000000 KEL-ULTRA flex 1 25-90
1C-42631000000000 KEL-ULTRA flex 2 75-115
o
. Duza elastyczno$é
— Szybki .
- ‘\ atwy montaz. przy przeprowa'dzanlu
[==1 sztywnych kabli.

Ochrona
azdo IP68.
Ze wzgledu na duzg elastycznosé nadaje Otwory
sie rowniez do przeprowadzania wstepnie | metryczne
zmontowanych koricéwek kablowych/ . M25-M85.
zaciskow. /
_'/ ¢

PRZEPUSTY KABLOWE - SERIA KEL-JUMBO iCO'[ek@

- ramy przepustowe KEL-JUMBO stuza do wprowadzania kabli i peszli o Srednicy 3
do 65 mm, specjalnie dostosowane do kabli zasilajacych,

- innowacyjna konstrukcja modutéw uszczelniajacych kompensuje drgania
i niewielkie ruchy przeprowadzanych kabli,

- zalecane sa okragte otwory montazowe, ktére mozna wykonac¢ standardowymi
narzedziami,

- moduty KTF umozliwiajg uszczelnianie przewodéw do 65 mm $rednicy.

Ramy przepustowe
Symbol Rodzaj Liczba modutow
1C-42360000000000 KEL-JUMBO 1 1
1C-42350000000000 KEL-JUMBO 2 2

Moduty uszczelniajace
Zakres mocowania przewodu

Symbol Rodzaj [mm]
1C-42376000000000 KTF 34 33-36
1C-42379000000000 KTF 38 37-40
1C-42382000000000 KTF 42 41-44
1C-42385000000000 KTF 46 45-48
1C-42388000000000 KTF 50 48-52
1C-42391000000000 KTF 54 53-56
1C-42394000000000 KTF 58 56 - 60
1C-42397000000000 KTF 62 61-65
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Centrum Szkoleniowe ASTAT

www.astat.pl/szkolenia

S
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Zdobywaj nowe umiejetnosci Badz na biezaco z aktualnymi trendami

Wydarzenia prestizowe Szkolenia stacjonarne Webinaria
* konferencje techniczne i naukowe, * szkolenia techniczne i branzowe, * webinaria techniczne i produktowe,
* seminaria szkoleniowe, * warsztaty praktyczne, * e-kursy oraz szkolenia wirtualne
* kursy dla inzynieréw oraz fora dla specjalistow. * kursy produktowe. dostepne on-line.

Realizujemy szkolenia na terenie catej Polski!

Akademia ASTAT - strefa wiedzy on-line

www.astat.pl/akademia-astat

Nieograniczony dostep do:
kompendium informacji
praktycznych porad
case-study
filméw instruktazowych

Obserwuj nas w mediach spotecznosciowych

ofh
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DORADZTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

Mobilni, regionalni doradcy techniczno-handlowi z przyjemnoscia odwiedza Paristwa w siedzibach firm, przedstawia oferte i pomoga w doborze odpowiednich produktow. Zapraszamy
do kontaktu z Liderami Dziatu Obstugi Klienta w sprawach zwigzanych z biezacg obstuga Klienta m.in. zapytaniami ofertowymi i pytaniami dotyczacymi stanéw magazynowych.
Zapraszamy do kontaktu!

JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ - DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI OBSLUGA KLIENTA
Andrzej Hetman Tomasz Zydczyk Michat Zaleski Agnieszka Klorek-Twardowska Matgorzata Bodnar
woj. mazowieckie, podlaskie, woj. dolnoélaskie, $laskie, matopolskie, woj. pomorskie, woj. wielkopolskie, lubuskie, mazowieckie, woj. doInoslaskie, slaskie, matopolskie, opolskie,
podkarpackie, lubelskie opolskie, $wietokrzyskie zachodniopomorskie podlaskie, podkarpackie, lubelskie, t6dzkie, $wietokrzyskie, zachodniopomorskie, pomorskie,
664 772 488 539540 250 604 331 471 736 110438 warmirisko-mazurskie, kujawsko-pomorskie
a.hetman@astat.pl t.zydczyk@astat.pl m.zaleski@astat.pl a.klorektwardowska@astat.pl 736 110437
m.bodnar@astat.pl
DYREKTOR SPRZEDAZY
Waldemar Fedorowicz
604 154 275
w.fedorowicz@astat.pl
@ REGION 2
REGION 1 : WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE, POMORSKIE,
WOJ. LUBUSKIE, WIELKOPOLSKIE ® : WARMINSKO-MAZURSKIE, ZACHODNIOPOMORSKIE
DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI : DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI
tukasz Zenker Kamil Szarek Damian Foltyn . Tomasz Kotakowski Artur Wiczyniski
woj. wielkopolskie, lubuskie Poznan woj. lubuskie * woj. pomorskie woj. kujawsko-pomorskie, warmirisko-mazurskie
660515929 608318718 “. 660515928 602381181 660 453 053
l.zenker@astat.pl k.szarek@astat.pl “. dfoltyn@astat.pl . tkolakowski@astat.pl a.wiczynski@astat.pl
LIDER DZIALU OBStUGI KLIENTA LIDER DZIALU OBStUGI KLIENTA Jarostaw Radwanski
Anna Kowaliriska ' Mariusz Wodarczak woj. zachodniopomorskie
61840 47 64 ~ 1618498093 604932032
a.kowalinska@astat.pl . m.wlodarczak@astat.pl jradwanski@astat.pl
REGION 6 *-®@ REGION 3

WOJ. LODZKIE, MAZOWIECKIE, PODLASKIE
DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI

WOJ. DOLNOSLASKIE, OPOLSKIE e..
DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI

Pawet Wyskocki Adrian Klejewski Pawet Mirkowski Piotr Nadera
woj. dolnoslaskie woj. opolskie woj. mazowieckie, podlaskie woj. mazowieckie
606761652 660612517 660772 070 734795 547
p.wyskocki@astat.pl a.klejewski@astat.pl p.mirkowski@astat.pl p.nadera@astat.pl
Mariusz Wotczyk
LIDER DZIALU OBSLUGI KLIENTA woj. ledzkie
Sebastian Jaskiewicz K 608318918
61840473 T oy m.wolczyk@astat.pl
sjaskiewicz@astat.pl -t
LIDER DZIALU OBStUGI KLIENTA
Przemystaw Kubacki
618498055
p.kubacki@astat.pl
REGION5 e REGION4 ®
WOJ. SLASKIE, SWIETOKRZYSKIE WOJ. LUBELSKIE, MALOPOLSKIE, PODKARPACKIE
DORADCY TECHNICZNO-HANDLOWI DORADCA TECHNICZNO-HANDLOWY
Tomasz Piechowiak tukasz Petrus Wojciech Hanuszkiewicz Wojciech Molenda Jakub Tkaczyk
woj. $laskie, swietokrzyskie  woj. $laskie, swietokrzyskie woj. $laskie, swietokrzyskie woj. matopolskie woj. lubelskie, podkarpackie
602 587 915 602 140 040 602 462 206 538890 555 509631552
t.piechowiak@astat.pl |.petrus@astat.pl w.hanuszkiewicz@astat.pl w.molenda@astat.pl jtkaczyk@astat.pl
LIDER DZIALU OBStUGI KLIENTA LIDER DZIALU OBStUGI KLIENTA
Renata Pawlyta Ewa Ktodowska
618498015 618404763
r.pawlyta@astat.pl e.klodowska@astat.pl
MANAGEROWIE BRANZOWI
BRANZA KOLEJOWA BRANZA PREFABRYKACJI SZAF BRANZA SPOZYWCZA
Michat Liberadzki Mateusz Olifirowicz Maciej Krystecki
606 753 680 660515 927 660772060
m.liberadzki@astat.pl m.olifirowicz@astat.pl m.krystecki@astat.pl

Niniejszy magazyn ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty handlowej w rozumieniu Art.66 § 1 Kodeksu Cywilnego  Oferta limitowana, ograniczona ilosciowo ~ Wszystkie zawarte ceny sa cenami netto i s cenami katalogowymi

ASTAT LOGISTYKA sp. z o.0.
ul. Dgbrowskiego 441 60-451 Poznan
tel. 61 848 88 71 fax 61 848 82 76

info@astat.pl www.astat.pl




