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WSTEP

ASTAT dostarcza rozwigzania przeznaczone do ograniczania przenikania

energii elektromagnetycznej pomiedzy wydzielong przestrzenia a jej otoczeniem.
Oferowane systemy moga stuzy¢ zarowno do ochrony urzadzen przed zewnetrznymi
zaburzeniami, jak i do ograniczania emisji generowanej przez elektronike pracujaca
wewnatrz ekranowanej strefy.

Dobdr rozwigzania zalezy od wymaganej skutecznosci ekranowania, zakresu
czestotliwosci, rozmiaru badanego obiektu, liczby niezbednych interfejséw

oraz sposobu uzytkowania systemu. Inne wymagania dotycza statego pomieszczenia
przeznaczonego do ochrony informacji, inne — mobilnego stanowiska serwisowego,
a jeszcze inne — niewielkiego boxa uzywanego do testowania urzadzen radiowych.

ASTAT wspiera klienta w catym procesie — od analizy potrzeb i doboru technologii,
przez opracowanie sposobu integracji, az po montaz, uruchomienie i pomiary
potwierdzajgce parametry gotowego systemu.




ZASADA DZIALANIA EKRANU
ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Skutecznosc¢ systemu ekranowania zalezy

nie tylko od witasciwosci zastosowanego
materiatu, ale przede wszystkim od zachowania
ciggtosci elektrycznej catej obudowy.

Kazde potaczenie, otwor, drzwi, przepust
instalacyjny lub kanat wentylacyjny moze

stac sie miejscem przenikania energii
elektromagnetycznej. Z tego wzgledu projekt
ekranowania powinien obejmowac wszystkie
powierzchnie ograniczajgce chroniong przestrzen:
sciany, sufit, podtoge, otwory budowlane oraz
instalacje przechodzace przez granice ekranu.

Materiaty przewodzace tworza bariere
powodujgca odbicie i absorpcje czesci padajace]
energii elektromagnetycznej. W praktyce

0 koncowej skutecznosci systemu czesto
decyduja jednak nie parametry materiatu
bazowego, lecz jakos¢ potaczen, sposdb
wykonania zaktadow, uszczelnienie drzwi

oraz integracja filtrow i przepustow.

Dlatego nawet materiat charakteryzujacy sie
wysoka skutecznoscig ekranowania nie zapewni
wymaganych parametrow, jezeli zostanie
przerwany przez nieekranowany przewod,
niewtasciwie wykonany otwor lub element
niepotaczony galwanicznie z pozostata

czescig ekranu.




KLATKI FARADAYA

ZE STALI

Stalowe klatki Faradaya ASTAT to rozwigzania przeznaczone do skutecznego
ekranowania elektromagnetycznego. Zapewniajg ochrone przed zaktdéceniami
zewnetrznymi oraz ograniczaja emisje sygnatow, tworzac stabilne srodowisko pracy
dla urzadzen i systemow. Dzieki modutowej konstrukcji moga by¢ dostosowane

do indywidualnych wymagan. Znajduja zastosowanie m.in. w laboratoriach EMC,
obiektach badawczych, przemysle oraz infrastrukturze krytyczne,;.




LT T
P L TR

\

\




KLATKI FARADAYA

Z WEOKNINY EKRANUIJACEJ

Pomieszczenia ekranowane za pomocag wtdokniny
przewodzacej stanowig alternatywe dla ciezkich,
samonosnych klatek wykonywanych z paneli stalowych.

Rozwigzanie wykorzystuje istniejgce przegrody
budowlane jako podtoze, na ktérym uktadana

jest ciggta warstwa materiatu przewodzacego.

Dzieki niewielkiej grubosci ekranu technologia
umozliwia zachowanie znacznej czesci dostepnej
powierzchni pomieszczenia oraz pozniejsze wykonanie
standardowego wykonczenia architektonicznego.

System moze obejmowac sciany, sufit i podtoge,
tworzac zamknieta przestrzen elektromagnetyczna.

W zaleznosci od wymaganej skutecznosci ekranowania
stosuje sie jedna lub wieksza liczbe warstw widkniny.

Rozwigzanie jest szczegodlnie uzyteczne w obiektach,
W ktorych istotne sg mata masa systemu, ograniczona
ingerencja w konstrukcje budynku oraz mozliwosc
dostosowania ekranowania do istniejgcej geometrii
pomieszczenia.

Pomieszczenia tego typu moga stuzyc¢

do ochrony informacji przetwarzanych w systemach
teleinformatycznych, ograniczania zewnetrznych
zaktocen RF oraz wydzielania stref przeznaczonych
do pracy z wrazliwg aparatura elektroniczna.
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NAMIOTY EKRANOWANE

Namiot ekranowany pozwala na szybkie
utworzenie wydzielonej przestrzeni RF
bez koniecznosci wykonywania trwatych
zmian budowlanych.

Sciany namiotu powstajg z elastycznej
tkaniny przewodzacej, potgczonej z lekka
konstrukcjg nosna. System moze byc¢
rozktadany, przenoszony oraz stosowany
okresowo w roznych lokalizacjach.

Rozwigzanie jest przeznaczone

do pomiardow wstepnych, prac
serwisowych, ochrony urzadzen

podczas wykonywania operacji
wymagajacych ograniczenia tgcznosci
radiowej oraz czasowego zabezpieczania
stanowisk elektronicznych.

W pordwnaniu ze statg klatka Faradaya
namiot zapewnia znacznie wiekszg
mobilnos¢ oraz krotszy czas instalacji.
Ograniczeniem pozostaje nizsza
odpornos¢ mechaniczna, wieksza
podatnos¢ na uszkodzenia materiatu

i zaleznosc¢ parametrow od poprawnego
zamkniecia wejscia oraz wykonania
potaczen pomiedzy poszczegolnymi
elementami.



Podstawe systemu stanowig samonosna rama oraz zewnetrzna powtoka wykonana

z tkaniny przewodzacej. Materiat moze by¢ prowadzony rowniez pod podtoga, dzieki
czemu tworzy zamknietg obudowe elektromagnetyczna.

Wejscie realizowane jest za pomoca wielowarstwowej zaktadki, zamka przewodzacego
lub systemu dociskowego. W rozwigzaniach wymagajacych czestego dostepu mozliwe

jest zastosowanie przedsionka ograniczajgcego chwilowe otwarcie catej przestrzeni
ekranowane,.

Wszystkie szwy, potaczenia i narozniki zapewniajg ciggtosc elektryczng. Podstawowym
zadaniem elementéw ramy jest utrzymanie geometrii oraz prawidtowego naprezenia tkaniny.
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BOXY EKRANOWANE

LABORATORYJNE

Laboratoryjny box ekranowany jest niewielka obudowa przeznaczona
do odizolowania badanego urzadzenia od otaczajgcego srodowiska
elektromagnetycznego.

Pozwala na wykonywanie testow modutdw radiowych, urzadzen IoT, terminali
komunikacyjnych, anten, odbiornikdw oraz innych uktadow elektronicznych
bez koniecznosci wykorzystywania petnowymiarowej komory.

Box ogranicza odbidr sygnatdéw zewnetrznych oraz emisje generowang
przez urzadzenie umieszczone wewnatrz. Umozliwia tym samym tworzenie
bardziej powtarzalnych warunkow pomiarowych i zmniejszenie wptywu
lokalnych sieci radiowych, telefonii komdrkowej oraz innych zrédet RF.

Rozwigzanie moze byc¢ wykorzystywane w laboratoriach badawczo-
rozwojowych, dziatach kontroli jakosci, serwisach, na produkcji oraz podczas
automatycznych testéw koncowych.

Obudowa wykonywana jest z materiatu przewodzacego, najczesciej blachy
stalowej lub aluminiowej. Pokrywa albo drzwi sg wyposazone w uszczelke
elektromagnetyczna zapewniajaca wielopunktowy kontakt na catym
obwodzie zamkniecia.

Wnetrze moze zostac wytozone materiatem absorpcyjnym ograniczajgcym
odbicia fal elektromagnetycznych. Ma to szczegdlne znaczenie podczas
testow urzadzen wyposazonych w anteny, poniewaz metalowa obudowa
bez absorberow tworzytaby silnie rezonansowe srodowisko.

W zaleznosci od aplikacji box moze dziatac jako prosta ostona RF
albo jako niewielkie, kontrolowane stanowisko do badan radiowych.
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BOXY EKRANOWANE

INFORMATYKA SLEDCZA

Box ekranowany stosowany w informatyce
Sledczej stuzy do ograniczenia komunikacji
radiowej pomiedzy zabezpieczonym
urzadzeniem a zewnetrznymi sieciami.

Rozwigzanie wykorzystywane jest podczas
pracy z telefonami komaorkowymi,
tabletami, urzadzeniami loT, modutami
komunikacyjnymi oraz innymi nosnikami
wyposazonymi w interfejsy bezprzewodowe.

Ograniczenie tgcznosci moze zmniejszac
ryzyko zdalnej modyfikacji danych,
synchronizacji z ustugami sieciowymi,
odebrania polecenia kasowania informacji
lub automatycznej zmiany zawartosci
urzadzenia.

Box pozwala jednoczesnie na wykonywanie
czynnosci analitycznych przy zachowaniu
kontrolowanego srodowiska
elektromagnetycznego.

W odrdznieniu od klasycznego
laboratoryjnego boxa RF obudowa
stosowana w informatyce sledczej musi
umozliwiac fizyczng obstuge urzadzenia
znajdujacego sie wewnatrz.

12



W zaleznosci od konfiguracji wykorzystuje sie:

m ekranowane rekawice manipulacyjne,

m przezroczyste ekranowane okno obserwacyjne,

= filtrowane zasilanie,

przewody do ekstrakcji danych,

filtrowane interfejsy USB lub Ethernet,
wewnetrzne oswietlenie,

przepusty swiattowodowe,

uchwyty i organizery na zabezpieczone urzadzenia.

Kluczowe jest zachowanie ekranowania rowniez
podczas wykonywania czynnosci manualnych.
Elementy elastyczne, rekawy i okna powinny byc¢
trwale potgczone galwanicznie z korpusem obudowy.




AKCESORIA

DRZWI SZCZELNE ELEKTROMAGNETYCZNIE

Drzwi ekranowane stanowig kluczowy element komory EMC, zapewniajac ciggtosc
ekranu elektromagnetycznego w miejscu hajbardziej narazonym na powstawanie
nieszczelnosci. Konstrukcja oparta na stalowym skrzydle, ramie ekranowanej

oraz systemie wielopunktowego docisku z przewodzacymi uszczelkami gwarantuje
wysoka skutecznosc¢ ekranowania oraz niezawodnosc podczas intensywnej eksploatacji.

Drzwi przeznaczone sg do pracy w laboratoriach EMC oraz komorach typu ALSE

i moga by¢ wykonane jako jedno-, dwuskrzydtowe lub przesuwne, z napedem recznym
lub automatycznym. Konstrukcja umozliwia montaz absorberdw elektromagnetycznych
na powierzchni skrzydta oraz integracje z systemami kontroli dostepu.

Parametry techniczne:

m skutecznosc¢ ekranowania: = 100 dB,

m zakres czestotliwosci pracy:
od 9 kHz do 40 GHz,

m stalowa konstrukcja z przewodzacymi
uszczelkami stykowymi,

= wielopunktowy system docisku
zapewniajacy wysoka szczelnosc
elektromagnetyczng,

» mozliwos¢ wykonania w wersji recznej,
elektrycznej lub pneumatyczne).

Taka konstrukcja zapewnia utrzymanie
parametrow ekranowania catej komory EMC
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
norm badawczych.
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AKCESORIA

RAMKI OKIENNE SZCZELNE ELEKTROMAGNETYCZNIE

Ekranowana ramka okienna umozliwia zachowanie doptywu Swiatta
i widocznosci bez pozostawienia niezabezpieczonego otworu
w ekranie pomieszczenia.

System sktada sie z metalowej ramy oraz powierzchni przezroczystej
wyposazonej w element przewodzacy. Najczesciej wykorzystywana
jest metalowa siatka o drobnym oczku albo szyba pokryta
przezroczysta warstwa przewodzaca.

Rama musi by¢ potaczona galwanicznie z ekranem sciany na catym obwodzie
otworu. Niewystarczajace potaczenie w jednym z naroznikow lub zastosowanie
nieprzewodzacych elementdw montazowych moze znaczaco pogorszyc
koncowa skutecznosc¢ ekranowania.

Skutecznos¢ ekranowania: co najmniej 40 dB w zakresie do 6 GHz.

Ekranowane okna znajdujg zastosowanie w:

m pomieszczeniach kontrolnych,

= |aboratoriach,

m kancelariach i strefach chronionych,

m pomieszczeniach obserwacyjnych,

m komorach pomiarowych,

m stanowiskach informatyki sledczej,

m ekranowanych pomieszczeniach medycznych i badawczych.

Dobdr rozwigzania powinien uwzgledniac nie tylko skutecznos¢ ekranowania,
lecz rowniez wymagang widocznosc¢, odpornos¢ mechaniczng, ochrone
przeciwpozarowa i sposob utrzymania powierzchni w czystosci.
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AKCESORIA

INSTALACIJA ELEKTRYCZNA | TELETECHNICZNA

Kompleksowa instalacja
elektryczna i teletechniczna
Zapewnia niezawodne zasilanie
oraz obstuge systemow
pomiarowych, sterujacych

i komunikacyjnych w obiektach
specjalistycznych. Infrastruktura
obejmuje rozdziat energii
elektrycznej, dedykowane
obwody zasilajace, system
uziemienia, oswietlenie, instalacje
niskopradowe oraz okablowanie
teletechniczne przeznaczone
do transmisji danych i integracji
urzadzen laboratoryjnych.

Rozwigzanie projektowane jest

z uwzglednieniem wysokich
wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa, kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC),
niezawodnosci pracy oraz
mozliwosci rozbudowy i integracji
Z systemami automatyki
budynkowej, monitoringu

oraz kontroli dostepu.
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AKCESORIA

SYSTEMY SANITARNE

Projektujemy oraz wykonujemy
kompleksowe instalacje sanitarne,
wentylacyjne, klimatyzacyjne

i centralnego ogrzewania, dostosowane
do wymagan nowoczesnych obiektow
przemystowych, laboratoryjnych

oraz technicznych. Nasze rozwigzania
zapewniajg optymalne parametry
srodowiskowe, odpowiednig jakosc
powietrza oraz stabilne warunki pracy
urzadzen i procesdw technologicznych.

Realizujemy systemy gwarantujace
niezawodng eksploatacje pomieszczen
o podwyzszonych wymaganiach,

takich jak serwerownie, laboratoria,
pomieszczenia technologiczne czy strefy
produkcyjne. Dobieramy rozwigzania

z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej, bezpieczenstwa oraz
obowigzujacych norm i standardow,
integrujac instalacje z systemami
automatyki budynkowej (BMS),
monitoringu oraz zarzadzania mediami.

Dzieki doswiadczeniu w realizacji inwestycji
dla przemystu i infrastruktury krytycznej
dostarczamy instalacje zapewniajace
wysoka niezawodnosc¢, komfort
uzytkowania oraz dtugoterminowa,
bezawaryjng prace obiektu.
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AKCESORIA

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Projektujemy oraz wdrazamy zaawansowane systemy
gaszenia gazem i kontroli dostepu, przeznaczone

do ochrony pomieszczen specjalistycznych oraz
infrastruktury o kluczowym znaczeniu dla ciggtosci
dziatania obiektu. Rozwigzania te znajduja zastosowanie
m.in. w serwerowniach, centrach przetwarzania
danych, laboratoriach, rozdzielniach elektrycznych
oraz pomieszczeniach technologicznych.

Systemy gaszenia gazem umozliwiaja szybkie

i skuteczne ttumienie pozaru bez ryzyka
uszkodzenia urzadzen elektronicznych,
aparatury czy cennych zasobow. Dobieramy
odpowiednie srodki gasnicze oraz konfiguracje
instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami,
Zapewniajac wysoka skutecznosc dziatania

i bezpieczenstwo uzytkownikow.

Systemy kontroli dostepu pozwalaja

na precyzyjne zarzadzanie uprawnieniami,
rejestracje zdarzen oraz zabezpieczenie

dostepu do stref o podwyzszonym poziomie
bezpieczenstwa. Integrujemy je z systemami
sygnalizacji pozaru, monitoringu wizyjnego

(CCTV), systemami alarmmowymi oraz automatyka
budynkowa (BMS), tworzac kompleksowe
Srodowisko zarzadzania bezpieczenstwem obiektu.
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AKCESORIA

FILTRY EMISII UJAWNIAJACEJ

Filtry emisji ujawniajacej ograniczaja
przenoszenie sygnatow elektromagnetycznych
przez przewody zasilajace, sterujgce

i sygnatowe przekraczajgce granice
pomieszczenia ekranowanego.

Stanowig uzupetnienie klatek Faradaya,
pomieszczen chronionych, kontenerow
specjalnych oraz infrastruktury
teleinformatycznej. Ich zadaniem

jest ograniczenie emisji przewodzonej
wychodzacej z chronionej strefy

oraz zmniejszenie wptywu zaburzen
zewnetrznych na urzadzenia

pracujgce wewnatrz.

W zaleznosci od zastosowania filtry moga
by¢ przeznaczone do:

instalacji jednofazowych i tréjfazowych,
obwodow napiecia statego,

linii sterujacych i alarmowych,

instalacji niskopradowych,

m wybranych interfejséw transmisji danych.

ASTAT dobiera filtry do rzeczywistej
konfiguracji instalacji i wymaganej
skutecznosci ekranowania.
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AKCESORIA

FILTRY EMISII UJAWNIAJACEJ

Zakres realizacji moze obejmowac analize obwodow, dobdr filtrow, opracowanie
panelu filtracyjnego, integracje z klatkg Faradaya, montaz oraz pomiary odbiorowe.

Ostateczne parametry rozwigzania zaleza od rodzaju instalacji, wymaganej
ttumiennosci, pradu roboczego, warunkow srodowiskowych i przyjetej metody
weryfikacji.

Filtry emisji ujawniajacej znajdujg zastosowanie w:

m pomieszczeniach do przetwarzania informacji chronionych,
m kancelariach niejawnych,

m centrach przetwarzania danych,

m laboratoriach EMC,

m ekranowanych kontenerach,

» Mmobilnych stanowiskach dowodzenia,

m infrastrukturze krytycznej,

m obiektach wojskowych i telekomunikacyjnych.

W kazdym przypadku filtr nalezy traktowac jako czes¢ kompletnej granicy
elektromagnetycznej, obejmujacej rowniez ekran pomieszczenia, drzwi, wentylacje,
przepusty i system uziemienia.
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