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OPIS TECHNICZNY

Analizatory mocy serii PPA3500, 3 ~ 6(7)-fazowy pomiar mocy
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3 — 7 fazowe modyfikacje

Dwurdzeniowa moc procesora dla przetwa-
rzania danych

Pomiary parametréw napedéw z PWM

Wiodaca szerokopasmowa doktadnos¢ i
obudowa wysokoscig tylko 2U

Szeroki wyswietlacz dla wygodnej 6-fazo-
wej analizy

Wiodgca na rynku doktadnos¢ pomiaru
fazy

Wbudowane boczniki wysokiej doktadnosci
Rozmaite interfejsy

Kompaktowe wymiary
Wysoka czestotliwos¢ prébkowania

Szeroki zakres czestotliwosci

Analiza to 7 faz w samej obudowie (App Note 36)

Podwaojny tryb analizy o maksymalnej wydajnosci

Wydajna analiza napedéw z PWM

0.04% doktadnos¢ z wiodgcg wydajnoscig na wysokich
czestotliwosciach

Unikatowy szerokotasmowy wyswietlacz
0.005° doktadnos¢ pomiaru fazy

Modyfikacje na 20Arms (LC — low current) i 30Arms

RS232, USB, LAN, GPIB, moment/predko$¢ obrotowa, in-
terfejs dla wielokanatowego modutu ADI40

6(7)-fazowa analiza w obudowie wysokoscig 2U
1Mprobek / sek
DC & 10mHz — 1MHz

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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WIDOK PANELU PRZODOWEGO
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PRZYCISK WLACZENIA ANALIZATORA

INTERFEJS USB NA PANELU FRONTALNYM

Port USB pozwala na przechowywanie danych lub zrzutéw ekranu w zewnetrznej pamieci USB
SZEROKOKATNY WYSWIETLACZ ANALIZATORA

Podwojny kolorowy TFT wyswietlacz z biatym LED-podswietleniem, szerokokagtny

KILKA TRYBOW WYSWIELANIA DANYCH

Skalowanie (powiekszenie/zmniejszenie rozmiaru czcionki wybranych wartosci pomiarowych), wy-
Swietlanie danych w trybie czasu rzeczywistego, tabelarycznym, graficznym

PRZYCISKI WYBORU FUNKCJI POMIAROWEJ

e Analizator mocy elektrycznej

e Analizator harmonicznych

e Woltomierz/Amperomierz rms (True-RMS)
e Oscyloskop

PRZYCISKI USTAWIEN POMIAROW

Zbiér danych — typ podtaczenia, wygtadzanie, rejestracja danych

Sprzezenie — wybor sprzezenia AC, DC, AC+DC, szerokosci przepustowosci

Zakres pomiaréw — ttumik wewnetrzny/zewnetrzny, automatyczny wyboér zakresu, skalowanie
Tryb zastosowan — naped PWM, stateczniki lamp, prad rozruchowy, transformator mocy, moc w
trybie czuwania (Standby Power)

e Ustawienia powiadomien, zdalnego sterowania, urzgdzen zewnetrznych, systemu, pamieci

NAWIGACJA MENU, STEROWANIE KURSOREM
PRZYCOSKI URUCHOMIENIA, WSTRZYMANIA, ZEROWANIA, WYZWALACZA

o Przycisk TRIGGER odswieza proces pomiarowy
e Przycisk ZERO odswieza rejestrator danych, a takze kompensuje poziom zerowy
e Przycisk START/STOP zapewnia kontrole reczng czasu pomiaru

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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WIDOK PANELU TYLNEGO (MODEL 3 FAZOWY)

@ WEJSCIA POMIAROWE FAZOWE

o Wejscie dla bezposredniego pomiaru: do 2.5kVpk (1kVrms). 10 zakreséw pomiarowych

e Wejscie dla bezposredniego pomiaru pradu (w zaleznosci od modelu): do 1000Apk (30Arms) —
model standardowy, do 300Apk (20Arms) — model dla matych pradéw (LC — low current). 10 za-
kresdw pomiarowych

o Wejscie dla poditgczenia przetwornikow zewnetrznych napiecia/prgdu, do 3Vpk, 8 zakreséw po-
miarowych. Ztgcze BNC

Zt ACZE SYNCHRONIZACJI
e Dla zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego

(1) WEJSCIA DO PODLACZENIA PRZETWORNIKOW ZEWNETRZNYCH

o Wejscie £10V lub impulsowy do podtgczenia czujnikéw predkosci oraz momentu obrotowego
watu silnika.

e Zapewniajg bezposredni pomiar mocy mechaniczne;j

e Wyjscie analogowe

¢ Interfejs rozszerzenia (Extension): podigczenie dodatkowych urzgdzen, jak ADI40 — 40 kana-
towy modut wejsé/wyj$¢ analogowych dla podtgczenia zewnetrznych czujnikéw i termopar

(12 INTERFEJSY DO PODLACZENIA PC
¢ Interfejsy standardowe: RS232 + USB + LAN + GPIB

@ Zt ACZE DLA BEZPIECZNEGO UZIEMIENIA

e Srubowy typ ztgcza dla uziemienia analizatora.

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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WYROZNIAJACE CECHY

WYSOKA PREDKOSC POMIARU MOCY — INTERWAL REJESTRACJI OD 5wms

Wynik pomiaru zawiera wszystkie komponenty czestotliwosciowe analizowanego sygnatu. Na przyktad,
podstawowa sktadowa, harmoniczne podstawowe] sktadowej, komponenty czestotliwosci nosnej PWM fa-
lownika przy czestotliwosci probkowania 1Mprobek/sek (przy dowolnej czestotliwosci nosnej).

50/60Hz

High sample rate at all times Inverter output waveform PWM carrier signal

Unique FPGA and DSP architecture permits full

Fast sampling reliably captures fast switching
1Ms/s sample rate at any fundamental frequency

waveforms

SZEROKIE PASMO PRZEPUSTOWOSCI DO 1MHz

Dzieki szerokiemu pasmu przepustowosci 1IMHz oraz wyjgtkowo réwnej charakterystyce czestotliwosciowej
obwodu wejsciowego, analizatory serii PPA3500 zapewniajg precyzyjng analize mocy w réznych zastoso-
waniach, zwtaszcza przy analizie sygnatéw statecznikoéw lamp luminescencyjnych lub napedéw PWM, skta-
dajgcych sie z wielu komponentéw czestotliwosciowych. Opracowany i opatentowany przez Newtons4th

Ltd. algorytm przetwarzania sygnatu cyfrowego, zwany jak ‘Expanded Nyquist Sampling’, gwarantuje brak
pokrywania sie komponentow czestotliwosciowych.

Low Bandwidth PPA Wide Bandwidth
A Filtering Analysis
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o Frequency
Fundamental Carrier, Harmonics
+ Harmonics of Carrier + Noise

PWM Frequency Range
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WYSOKA DOKLADNOSC WYNIKOW POMIAROWYCH
Unikatowy design odwodow analogowych modutéw wejsciowych dla pomiaru napiecia/prgdu zapewnia wy-
sokg doktadnos$¢ pomiaru parametréw mocy oraz harmonicznych sygnatu.

Class Leading PPA3500 Power Accuracy: [0.06% + 0.1%;/pf + (0.01%xpf)/pf] Rdg + 0.03%VA Rng
POWEI‘ ACCU racy 240V (300V Range), 2A (3A Range), Power Factor : 1 (40-400Hz 0.01%VA Rng)

Power Accuracy - 230V at 2A
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CIAGLA ANALIZA SYGNALU ZA POMOCA DFT

Wiele z nowoczesnych urzadzen zuzywaja prad w ksztatcie nieperiodycznych krétkotrwatych impulséw,
dlatego w celu je pomiaru algorytm FFT o niezmienng dtugoscig okna prébkowania nie jest stosownym.
Natomiast analizatory serii PPA zapewniajg pomiar sygnatu za pomocg algorytmu DFT z oknem prébkowa-
nia o zmiennej dtugosci. To pozwala osiggng¢ ciggta analize sygnatu w trybie czasu rzeczywistego, oraz
zoptymalizowanej predkosci i doktadnos$ci przy dowolnym badanym sygnale wejsciowym.

Low Duty Cycle Standby Current PPA Series IEC62301 Testing
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Gapped analysis causes events to be missed, resultin . .
. .pp B ! : FPGA/DSP Real time measurement with no gap
in inaccurate measurements

e Brakujgce dane powodujg obnizenie doktadno- e Ciggta analiza w trybie czasu rzeczywistego gwa-
rantuje doktadny pomiar wartosci mocy

$ci pomiaru

¢ Integrowanie wynikéw pomiarowych za dosé ¢ Jednoczesna synchronizacja ze sktadowg pod-
diugi okres obserwacji gwarantuje przyblizong stawowg oraz z czestotliwoscig impulsow zapew-
warto$¢ mocy usrednionej. nia doktadny pomiar mocy

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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ANALIZA DO 6 FAZ (8-PRZEWODOWA)

Analizator mocy PPA3560 zapewnia pomiar parametréw 12-kanatowych systeméw za pomocg 6 watomie-
rzy. Wszystkie pomiary sg zsynchronizowane w czasie, prébki ze wszystkich 12 kanatéw przetwarzane sg
jednoczesnie przez FGPA, serializacja danych jest niemozliwa. Takie podejscie pozwala analizatorowi
PPA3560 na nieosiggalng doktadno$¢ pomiaru fazy pomiedzy kanatami pomiarowymi. Doktadnos¢ pomiaru
fazy wynosi 0.005°.
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Stosowanie FGPA pozwala na Przyktady zastosowan

Jednoczesny zbiér danych ze wszystkich kana-
téw, synchronizacja kanatéw pomiarowych w
czasie

Wysoka predko$¢ pomiaru harmonicznych
Ciagte obliczenia parametréow mocy w trybie
czasu rzeczywistego

Pomiar mocy Wejscie/Wyjscie — sprawnosé
uktadu/urzadzenia

Pomiar sprawnosci falownikow

Analiza harmonicznych sygnattu falownika
Pomiar parametréw uktadu napedu silnika elek-
trycznego

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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FUNKCJE

WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PREDKOSCI | MOMENTU OBROTOWEGO SILNIKA

Bezposredni pomiar predkosci i momentu obrotowego przez ztgcza specjalne z synchronizacjg wedtug na-
piecia/pragdu zapewnia obliczenie sprawnosci ,moc elektryczna — moc mechaniczna” w trybie czasu rzeczy-
wistego.

@ TORQUE (MOMENT OBROTOWY)
Izolowany BNC, bipolarny +10V / impulsowy sygnat
(2) SPEED (PREDKOSC OBROTU)
Izolowany BNC, bipolarny +10V / impulsowy sygnat

(3) SsYNC

Izolowany BNC, bipolarny +10V / impulsowy sygnat

WBUDOWANY WZMACNIACZ | UNIKATOWY BOCZNIK

AMP &
Attenuator

A/D
Converter

Analizatory mocy serii PPA wyposazone sg w bocznik o unikatowej konstrukcji, ktéry tgczy wyjgtkowa linio-
wos$¢ oraz brak przetgcznikéw, ktére mogtyby spowodowaé wystgpienie btedow w pomiarach. Patrz: Przy-
kfad zastosowania 012 - «Innowacyjny desing bocznikéw dla zwiekszenia doktadnosci pomiarowej ».

Model dla
matych pragdéw
10 zakreséw.10mApk — 300Apk (20Arms), | 10 zakresow. 30mApk— 1000Apk (30Arms),
bocznik 10mOhm bocznik 3mOhm

Model standardowy

PPA3500

OPCJA: BOCZNIKI ZEWNETRZNE

DC ~ 1MHz, doktadnos¢ 0.1%, indukcyjnos¢ <1nH

ode arto Draa 0 alna arto Draa owa Przep OWO
HF500 500Arms 5000Apk
HF200 200Arms 2000Apk '
HF100 100Arms 1000Apk
HF020 20Arms 200Apk DC ~ 1MHz
HF006 6Arms 60Apk
HF003 3Arms 30Apk |
Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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Selected Shunt Selected Shunt

P - P
Giirrant Shunt output Shunt output Ciitianit
Detection Detection
HF500 HF003

Measured Current Small battery powered
exceeds capacity of SR eI e RS P ETESeIsATINITISIEIIE SFESHBHEE TEE . equipment
internal shunt (such as
EV motors)

Utilising external shunt resistors

PREZENTACJA DANYCH NA WYSWIETLACZU

ANALIZA MOCY

Szerokokatny wyswietlacz dla wygodnej 6-fazowej analizy

total

22464
842434

50.009Hz
375.801/
74.87%

Funkcja powiekszenia (Zoom) wtgczona dla wartosci:
tacznej mocy (watts), tgcznej mocy (VA), czestotliwosci oraz tgcznej sprawnosci (efficiency)

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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Wszystkie parametry mocy i wartos¢ RMS dla
wszystkich 6 faz obliczane sg jednocze$nie, po-

phase 2 phase 3 zwalajgc uzytkownikowi na wybdér (dla wygody,
11.967 27226 W przez funkcje skalowania) dowolnej wartosci i

55.95_]4 94.807 przeanalizowa¢ jej wartosci.

W przyktadzie obok wyswietlana jest moc czynna
razem w pierwotnymi/pochodnymi parametrami
(VA, VAr, wspotczynnik mocy, Vrms, Arms) dla

3 ; 380.2€ : wszystkich trzech faz oraz parametry czestotli-
74.80% wosci, wybrana przez uzytkownika harmoniczna,
moc pradu statego, napiecie miedzyfazowe.

Parametry mocy mechanicznej, obliczen mate-
matycznych, sprawnosci takze mogg by¢ dodane
na wyswietlacz, pozwalajgc na wszechstronng
analize elektrycznych oraz elektro-mechanicz-
nych uktadéw w trybie czasu rzeczywistego.

PAMIEC

Analizatory wyposazone sg w wielkg pamie¢ wewnetrzng
(500Mb), funkcjg rejestracji danych z interwatem od 5ms POWER Al
z synchronizacjg ze sktadowg podstawowg przy ciggta Arange: auto
analizie sygnatu w trybie czasu rzeczywistego. 284.44m

333.24m
Analizatory PPA3500 zapewniajg przechowywanie w pa-
mieci wewnetrznej do 5M probek danych. watts

Takze dane mozna przechowac¢ albo w pamieci zewnetrz-
nej USB, albo na komputerze z oprogramowaniem PPA-
LoG (potgczenie PC z analizatorem ma by¢ aktywne). W
wymienionym przykfadzie rejestrowane i wySwietlane sg
wartosci napiecia, pradu, czestotliwosci oraz mocy.

current

484.4Zn
148,98y

0:00:30

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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TRYBY POMIAROWE

TRYB INTERGRATORA MOCY, MIERNIKA RMS, MIERNIKA IMPEDANCJI

phase 1

1
1.1598k

~325m  23413m -160.83m v
2193 22038 22454 V

Tryb integratora mocy Tryb woltomierza rms Tryb analizy impedanciji

Dodatkowo razem z detaliczng prezentacjg danych pomiarowych mocy dla wybranej fazy, analizator po-
zwala na wyswietlenie danych parametréw mocy wszystkich faz oraz z obliczong wartoscig pradu neutral-
nego. W tym celu koniecznie wybra¢ schemat podtgczenia , 3 fazy 3 watomierza”.

ANALIZA HARMONICZNYCH | OSCYLOSKOP

Analizator PPA3500 zapewnia pomiar do 100-ej harmonicznej, wyswietlajgc parametry poszczegdlnych
harmonicznych (amplituda/faza) w trybach czasu rzeczywistego, tabelarycznym lub graficznym. Wartosci
harmonicznych wys$wietlane sg jak formacie absolutnym tak i w formie % of sktadowej podstawowej. Ponie-
waz dla analizy harmonicznych stosuje sie metoda DFT, wyniki analizy charakteryzujg sie wysoka doktad-
noécig. Realizacja metody DFT spetniana jest dzieki zastosowaniu réwnolegtego przetwarzania danych o
wysokiej predkosci za pomocg urzgdzen FGPA oraz opracowanym przez firme N4L algorytmom niskiego
poziomu dla procesora (DSP). Za pomocg algorytmu DFT mozliwa jest analiza sygnatu wedtug okresow
sygnatu oraz minimalizacja efektu przecieku harmonicznych, co nie jest mozliwie przy zastosowaniu ta-
twiejszej w realizacji metody FFT (gtownie z powodu zastosowania statej wartosci okna probkowania 2").
Partz Przyktad zastosowania 030 - ,DFT lub FFT? Poréwnanie metod transformaty Fouriera”.

o
L

PH1
fundamental
L¢

=

0 0~ U B T T

Analiza harmonicznych (histogram) Liczbowe dany harmonicznych Analiza harmonicznych (tabela)

Doktadnos¢ pomiaru harmonicznych
Napiecie 0.04% Rdg + 0.1% Rng + (0.005% x kHz) + 5mV

PPA3500-LC: 0.04% Rdg + 0.1%Rng + (0.005% x kHz) + 300uA
PPA3500: 0.04% Rdg + 0.1%Rng + (0.005% x kHz) + 900uA

Prad

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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PH2

voltage

PH1

voltage

current

Funkcja kursorow pomiarowych — pomiar parametréw
Vrms, Vpk, W, wspoétczynnik mocy, Arms. Pomiar czasu
pomiedzy kursorami.

Wyswietlanie napiecia/prgdu dla 3 faz

USTAWIENIA ZBIORU DANYCH

AUTO-ZAKRES, TYLKO ZWIEKSZENIE ZAKRESU, RECZNY WYBOR ZAKRESU

@ AUTO-ZAKRES Automatyczne przetgczenie zakreséw pomiarowych napiecia/prgdu
w gore i w dot, w zaleznosci od poziomu zmierzonej wartosci, przy
niezaleznym funkcjonowaniu wszystkich kanatow wejsciowych.

(2) TYLKO ZWIEKSZENIE  Automatyczne przefaczenie zakresu pomiarowego (tylko w
gore/range up only) przy wzroscie wartosci mierzonej na 120% od
biezgcego zakresu pomiarowego.

@ WYBOR RECZNY Uzytkownik sam ustawia zakres pomiarowy.

USTAWIENIE SPRZEZENIA NIEZALEZNIE DLA KAZDEGO KANALU POMIAROWEGO

Ustawienie sprzezenia niezaleznie dla kazdego kanatu pozwala na doktadne nastawienie analizatora dla
biezgcego pomiarowego zastosowania. Na przyktad, ustawic dla fazy 1 i 2 podtgczenie przez przetwornik
pradowy, dla fazy 3 — przez bocznik, dla faz 4 ~ 6 — podtgczeniem przez cewke Rogowskiego

" ] AC -~

DC INVERTER
v v

DC Coupling AC+DC Coupling

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
ASTAT sp. z 0.0., NIP: 7810023663, ul. Dgbrowskiego 441, 60-451 Poznan Tel: +48 (61) 848 88 71



http://www.newtons4th.com/
http://www.astat.pl/
mailto:info@astat.pl

AOQN4L ASTAT wanw nowtonsaicom

www.astat.pl, info@astat.pl

Niezaleznie od wyboru sprzezenia (DC lub AC+DC), analizator zapewnia pasmo przepustowosci 1IMHz.
Typ sprzezenia zapewnia synchronizacje analizatora ze skladowej sygnatu, posiadajgcg moc maksymalna.
Sprzezenie typu DC koniecznie jest dla pomiaru parametréw mocy szyn prgdu statego, natomiast sprzeze-
nie AC+DC — dla pomiaru parametréw mocy sygnatu wyjsciowego falownika lub uktadu pradu zmiennego.

USTAWIENIA SCHEMATU PODtACZENIA

w-meter + PHE

Schemat podigczenia (Grupa 1) Schemat podtgczenia (Grupa 2)

Analizator PPA3500 stosuje podwadjny system menu, zapewniajgc tym samym logiczny podziat urzgdzenia
na 2 niezalezne grupy parametréw. Grupa 1 sterowana jest przez wyswietlacz 1 (po lewej stronie), grupa 2
— przez wyswietlacz 2 (po prawej stronie)

@ ~ & NSO, A

—® 0,
N Lo Hi___Lo
~ —®
1 Phase 1 Wattmeter i | i

3 Phase 3 Wattmeter + 3 Phase 3 Wattmeter(Reference to neutral)

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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USTAWIENIA PASMA PRZEPUSTOWOSCI

e Waskie/Low (DC do 200 kHz) - moc na czestotliwosci
sieci zasilajgcej - 50/60 Hz, razem z harmonicznymi,
szum o wysokiej czestotliwosci jest odfiltrowywany.

e Szerokie/Wide (DC do 1 MHz) — dla szerokopasmowych
pomiarow, takich jak pomiar parametréw falownikow z
PWM, razem ze wszystkimi komponentami czestotliwo-
sciowymi oraz z maksymalng doktadnoscig przy pomia-
rze mocy pozornej

Analizatory PPA3500 wyposazone sg w filtr cyfrowy dla wyboru wymaganego pasma przepustowosci.

USTAWIENIA WYSWIETLANIA, FILTERU WYGLADZANIA, SKLADOWEJ PODSTAWOWEJ

|PREDKOSC UAKTUALNIENIA DANYCH NA WYSWIETLACZU
Okres uaktualnienia wyswietlanych danych moze zmienia¢ sie od 5 ms do 100 s. Jesli podtgczony zostat
filtr wygtadzajgcy, wtedy przy zwigekszeniu czasu okresu uaktualnienia wygtadzenie wynikéw pomiarowych
takze sie zwieksza. Opcja ,okno/window” pozwala na reczne ustawienie szerokosci okna pomiarowego.

INTROL

3 wattmeter

Przyktad ustawienia dtugotrwatosci (szerokosci) okna pomiarowego

USTAWIENIA WYGLADZANIA

Funkcja wygtadzania funkcjonuje razem z parametrem predkosci uaktualnienia pomiaru (patrz. wyzej) i
ustawia parametry filtru wygtadzajgcego, ktory jest zastosowany wobec wynikow wewngtrz okna pomiaro-
wego. Istniejg 2 opcje: ,normalny/normal” lub ,wolny/slow”, od je wyboru zalezy warto$¢ statej filtru wygta-
dzajgcego. Na obrazku nizej przedstawione sg ustawienia wygtadzania oraz tabela odpowiedniej predkosci
uaktualnienia wynikéw pomiarowych i parametru filtru wygtadzania: obszar 1 — predkosci uaktualnienia po-
miaréw (bardzo szybka — 1/80sec, szybka — 1/20sec, $rednia - 1/3sec, wolna -2.5sec, bardzo wolan —
10sec) i obszar 2 — wartosci statej filtru wygtadzajgcego wedtug wartosci ,normalny/normal” czy
~wolny/slow”.

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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speed update normal slow time

rate time 2 constant
constant

Very Fast |1/80s 0.05s 0.2s

fast 1/20s 0.2s 0.8s

medium , [1/3s 1.5s 6s

slow 1 2.5s 12s 48s

very slow |10s 48s 192s

Przykfad ustawien filtru wygtadzajgcego

CZESTOTLIWOSC REFERENCYJNA

Przy pomiarach mocy elektrycznej najwazniejszym warun-
kiem jest poprawna synchronizacja wedtug sktadowej pod-
stawowej sygnatu. Analizatory serii PPA zapewniajg syn-
chronizacje wedtug czestotliwosci dla wielu zastosowan
pomiarowych, na przyktad: pomiar mocy w trybie StandBy,
napedy silnikow elektrycznych o zmiennej predkosci, sta-
teczniki lamp luminescencyjnych, DC-AC inwertory z moz-
liwoscig wyboru zrédta czestotliwosci referencyjnej z prze-
biegu pradowego, napieciowego, predkosci obrotowej lub
sieci zasilajgcej. Analizatory serii PPA zapewniajg catkiem
niezalezne wykrywanie czestotliwosci referencyjnej dla
kazdego wejscia fazowego (pomiarowego).

Wattmeter

JEDNOCZESNA PRACA W DWOCH TRYBACH POMIAROWYCH

Analizator PPA3500 umozliwia wykonanie dwoch trybéw pomiarowych jednoczes$nie, korzystajgc z opaten-
towanej technologii «Dual Core Power Processing». Ta architektura zapewnia uzytkownikowi duze mozli-
wosci i wygode pracy przy wykonywaniu pomiaréw. Jednym z ciekawych zastosowan tej technologii jest
jednoczesne wyswietlanie trybu oscyloskopu i trybu analizatora mocy, przy zachowaniu czestotliwosci
prébkowania sygnatu bez zmian, chociaz zwyklg praktyka jest obnizenie parametrow wydajnosci jednego
trybu przy rownolegtym witgczeniu drugiego. Funkcja «Dual Core Power Processing» zapewnia maksy-
malng wydajnos¢ dla dwéch trybow pomiarowych, uruchomionych jednoczesnie.

----- - - Fe wesisissies b MsEBEs Al TEEY Ln W - w

Group 1: Power analysis mode,
analysing phase 1~3 at full 1Ms/s
sample rate

Group 2 : Oscilloscope
mode, analysing phase 1~3

__ at sample rate dictated by
timebase

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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PRZYKLADY ZASTOSOWAN

OCENA SPRAWNOSCI SYSTEMU NAPEDOWEGO Z PWM

Analizatory serii PPA-3500 stanowig wspaniate rozwigzanie dla 6-fazowej analizy, typowym przyktadem
ktérego jest analiza parametrow i sprawnosci napedow z PWM o zmiennej predkosci. W analizatorach serii
PPA3500 zastosowane sg algorytmy filtracji cyfrowej sygnatu, ktore zostaty opracowane przez firme N4L i
ktére gwarantujg niedoscigniong wydajnos¢ przy pomiarach. W srodowiskach pomiarowych gdzie wyma-
gane sg wysokie wartosci prgdu, analizator serii PPA3500 moze funkcjonowaé razem z zewnetrznymi prze-
twornikami prgdowymi, takimi jak LEM (Zero Flux) albo z cewkami Rogowskiego WR5000 (1MHz, 5000A).
Dla analizy sprawnosci falownika stosuje sie schemat podtgczenia: ,3 Fazy 2 Watomierza” + ,Faza 3" + ,3
Fazy 3 Watomierza”, gdzie Fazy 1~2 stuzg dla pomiaru mocy wejsciowej falownika, Faza 3 stuzy dla po-
miaru mocy na szynie pradu statego, natomiast Fazy 4~6 stuzg dla pomiaru mocy wyjsciowej falownika.

Patrz Przyktad Zastosowania 014 —

»~Pomiar mocy 3-fazowych uktadéw za pomocg 2 Wattomierzy’.

Input Power DC BUS Output Power Mechanical Power
—F L. L
N || e e plee Ca
| Bl L= =
[PEEREESYSTENY Phases 1-3 (EERESSYSTEMN) Phases 4 - 6

T
N
Connect to

PH2 Output
Voltage

T
X
Connect to

PH3 Output
Voltage

X
Connect to
DCBUS

Connect to
PH1 Output
Voltage

Connect to Connect to
PH1~PH3 PH2~PH3
Input Voltage Input Voltage

ANALIZA O WYSOKIEJ PREDKOSCI

W analizatorach serii PPA3500 stosuje sie rownolegte cyfrowe przetwarzanie danych sygnatu o wysokiej
predkosci, co pozwala na efektywne sledzenie nawet szybko zmieniajgcej sie czestotliwosci wyjsciowego
sygnatu falownika oraz parametry mocy przy liniowym zwiekszeniu/zmniejszeniu obcigzenia. Przy zastoso-
waniu oprogramowania PPAL0G, rejestracja/zbior danych odbywa sie kazde 5ms i z bezposrednim wy-

Swietleniem danych na komputerze. Patrz Przyktad Zastosowania 025 —
niowej zmianie czestotliwosci i obcigzenia”.

,Badanie napedu z PWM przy li-

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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Rapid ramp up analysis Ol
H“ _m

4-FAZOWA ANALIZA SPRAWNOSCI INWERTOROW DLA BATERII SLONECZNYCH

Analizatory serii PPA3500 zapewniajg doktadny pomiar parametréw sprawnosci inwertoréw dla baterii sto-
necznych. Dzieki mozliwosci analizatora wykrywaé czestotliwos¢ sktadowej podstawowej oddzielnie na
kazdym kanatu pomiarowym oraz mozliwo$ci synchronizacji pomiedzy sygnatem wyjsciowym (50/60Hz) a
sygnatem wejsciowym (DC) od baterii stonecznej. W koncu, analizator zapewnia pomiar (i rejestracje) para-
metrow sprawnosci inwertora, jakosci sygnatu wyjsciowego (AC) oraz innych parametréw, zwigzanych z
0golng sprawnoscig uktadu.

W przedstawionym nizej przyktadzie, analizator PPA3500 skonfigurowany jako 4-fazowe rozwigza-
nie pomiarowe, zapewniajgce uzytkownikowi obliczenie parametru sprawnosci inwertora jak stosunek wej-
sciowej mocy DC do 3-fazowej wyjsciowej mocy AC razem z obliczeniem wspétczynnika THD.

CH1 ~ DC Input CH2 to CH4 ~ 3 Phase AC Output

OC BUS

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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POMIAR PRADU ROZRUCHOWEGO

Doktadny pomiar wartosci prgdu rozruchowego uzalezniony jest od 2 czynnikéw, nie majgcych bezposred-
niego stosunku do dokfadnego pomiaru sktadowej podstawowej. Tymi czynnikami sg: ciggtos¢ pomiaru
(Gapless) oraz wysoka czestotliwos¢ probkowania sygnatu.

o Ciggtos¢ pomiaru (gapless). Ksztatt przebiegu z natury jest bardzo krotkotrwaty, ma przejsciowy charak-
ter. Zatem w celu unikniecia strat danych, przetwarzanie sygnatu musi przebiegac w trybie ciggtym w
czasie rzeczywistym. Patrz Przyktad zastosowania 021 — ,Analiza sprawno$ci w trybie Master-Slave”.

o Wysoka czestotliwosé prébkowania. Przy pomiarach sygnatéw na czestotliwosci sieci zasilajgcej, wiele
analizatorow mocy stosujg obnizong czestotliwosé prébkowania z tego powodu ze dane dla obliczenia
najpierw przechowujg sie w buforze danych o skonczonej wielkosci. Analizatory serii PPA natomiast sto-
Sujg autorski algorytm przetwarzania sygnatéw cyfrowych w trybie czasu rzeczywistego w celu utrzyma-
nia statej wartosci czestotliwosci probkowania na poziomie 1Mprobek/sekunde, niezaleznie od wartosci
mierzonej czestotliwosci/sktadowej podstawowej, tym samym gwarantujgc ze komponenty sygnatu o wy-
sokiej czestotliwosci rejestrowane sg bez efektu aliasingu.

Na obrazku nizej przedstawiony jest przyktad rejestraciji pradu rozruchowego. Rejestracja prowadzona z
interwatem 20ms za pomocg oprogramowania PPAL0G.
Example Inrush current data, datalogging at nominally 20ms intervals directly to PPAL0G

_____________

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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ZASADY REALIZACJI UKLADU ZAKRESOW POMIAROWYCH

10 POZIOMOWY ‘SOLID-STATE’ SYSTEM WYBORU ZAKRESU POMIAROWEGO

) Scalajgc konstrukcje ttumika napiecia i bocznika prgdowego o
@! — wyjatkowo liniowych charakterystykach (Patrz Przyktad zastoso-
wania 012 — ‘Innowacyjny design bocznikow dla zwiekszenia
doktadnosci pomiarowej’), razem z opracowang przez firme N4L
10-poziomowym pétprzewodnikowym (Solid-State) uktadem wy-
boru zakresu pomiarowego dla kazdego wejscia pomiarowego,
analizatory serii PPA zapewniajg wyjatkowo szeroki dynamiczny
zakres pomiarowy bez koniecznosci przetgczania pomiedzy ttu-

N4L Noise Cancellation
Op Amp Gain Circuit

S"Mgy mikami / bocznikami przy zwiekszeniu/zmniejszeniu zakresu po-
miarowego. Nizej przytoczone sg niektore wtasciwosci i zalety
= —5) @—— = takiego rozwigzania, zastosowanego w analizatorach serii PPA.
Device ""'% _g‘s Device
Under % & Under
Test Test
Wiasciwosci designu Zalety
— Jedyny ttumik na kazde wejscie napieciowe (wy- | — Ochrona przed przecigzeniami dla dowolnego

soka impedancja z matg pojemnoscia)

— Jedyny bocznik wewnetrzny na kazde wejscie
pradowe (niska impedancja z matg indukcyjno-
scig)

— Automatyczne wykrywanie szczytowych warto-
ci

— Wysoka predkos$¢ wyboru zakresu pomiarowego

— Woysoki poziom ttumienia szumu

— Automatyczne dostrojenie kompensacji DC

zakresu pomiarowego

Wiodgca na rynku doktadno$¢ pomiaru fazy sy-
gnatu

Wybor zakresu z wykrywaniem szczytowych
wartosci gwarantuje brak przycinania sygnatu
Niska temperatura operacyjna ttumikéw i bocz-
nikow

Szybkie przetgczenie zakreséw pomiarowych
Liniowa charakterystyka czestotliwosciowa dla
wszystkich zakreséw pomiarowych

AUTOMATYCZNY WYBOR ZAKRESU W ZALEZNOSCI OD WARTOSCI SZCZYTOWYCH SY-
GNAtLU GWARANTUJE ANALIZE CALEGO SYGNALU

Bardzo czesto jest przeoczony fakt ze dla poprawnego obliczenia parametréw mocy elektrycznej koniecz-
nie operowac¢ danymi catego sygnatu (czyli go prébkami z nastepnym ocyfrowaniem), czyli probkami z cat-
kowitego przebiegu sygnatu. Uktad wyboru zakresu pomiarowego, zaprojektowany na podstawie wartosci
szczytowych, i zrealizowany w analizatorach serii PPA, gwarantuje ze caty przebieg sygnatu (bez przycina-
nia) zostanie poddany probkowaniu, a po obliczeniu wszystkie warto$ci bedg wiasciwymi i doktadnymi.
Patrz Przyktad zastosowania 019 — WartoSci szczytowe i RMS przy analizie mocy wysokiej doktadnosSci.

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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Example RMS Ranging system, commonly used in

older instrument designs
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Modern Peak Ranging System, implemented on all
N4L Power Analyzers

Waveform within red hashed area is clipped by an RMS ranging

system and fixed crest factor setting

Peak Ranging system auto-detects the peak of the input signal

and selects the ideal range

Uktad wyboru zakresu pomiarowego, opierajgcego sie na wartosciach RMS, zakfada fakt ze uzytkownik
zna (czy przywidywac) wartos¢ wspoétczynnika amplitudy (CF — crest factor) badanego sygnatu. Takie po-
dejscie nie jest praktyczne, poniewaz po pierwsze uzytkownik moze nie zna¢ wartos¢ tego wspotczynnika,
a po drugie wartosc¢ tego wspétczynnika moze zmienia¢ sie wielokrotnie w ciggu okresu pomiarowego. Za-
tem uktad idealny ma bazowa¢ na wartosciach szczytowych sygnatu i nie wymagac¢ od uzytkownika wiedzy
wartosci tego wspotczynnika amplitudy. Wiekszos¢ uktaddéw wyboru zakreséw, opierajgcych sie na warto-
Sciach RMS sygnatu, gwarantujg doktadnos¢ pomiaréw przy wartoéciach CF =< 6, natomiast wszystkie
analizatory serii PPA wyposazone sg w uktad na podstawie wartosci szczytowych i tym zapewniajg doktad-
nos$¢ pomiaréw przy wartosciach CF =< 20. Chociaz sygnaty o wartosci wiekszej niz 20 sg wyjgtkiem, usta-
wienia zakresu ‘tylko zwiekszenie / range up only’ lub ‘reczny / manual’ razem z wyjatkowa czutoscig
ukfadu wyboru zakresow, zapewniajg zakres dynamiczny, réwnowazny CF > 300.

UKAS

UKAS A

CALIBRATION

7949

ZAKRES AKREDYTACJI

KALIBRACJA | 1ISO17025 CERTYFIKACJA

Newtons4th takze posiada wiasny akredytowany UKAS laboratorium, dlatego wszystkie nowe
analizatory serii PPA posiadajg certyfikat kalibracji 1ISO17025 UKAS w standardzie. Kalibracja
analizatorow mocy PPA stanowi integralng, nieodtgczng i wazng czes¢ obstugi klientow N4L.
Oferujemy szybki termin kalibracyjny i konkurencyjne ceny. Oferujemy takze ustugi re-kalibra-

Zakres akredytacji ISO17025 N4L laboratorium jest do$¢ szeroki i przedstawiony w tabeli nizej. Wiecej da-
nych o catym zakresie akredytacji N4L znajduje sie na oficjalnej web-stronie UKAS.

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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15017025 UKAS Accreditation Schedule :
Signal Amplitude Frequency Range

Voltage Sine Amplitude 1V to 1008V 16Hz to 850Hz
Voltage Harmonic Amplitude 0V to 302V 16Hz to 6kHz
Current Sinewave Amplitude 100mA to 48A 16Hz to 850Hz
Current Harmonic Amplitude 0OA to 15A 16Hz to 6kHz
Current to Voltage Phase Angle -180° to +180° 16Hz to 850Hz
Apparent Power (VA Product) 100mVa to 48.4kVA 16Hz to 850Hz
AC Power OW to 48.4kW 16Hz to 850Hz
AC Power - Calorimetry [New for 2017] 1W to 5W 45Hz to 2MHz
Current Harmonic Amplitude to IEC61000-4-7 OA to 6A 16Hz to 6kHz

Pinst(Sinusoidal Modulation)
Pinst(Rectangular Modulation)
Pst

Frequency Changes

Flicker to IEC61000-4-15 Distorted Voltage with Multiple Zero Crossings As per |IEC61000
Harmonics with Sidebands

Phase Jumps

Rectangular Changes with Duty Cycle
d()

IEC61000-4-15 Impedance Networks Resistance, Reactance 33 mQ to 400 Q

B v
et eath (s CER o
&y..... TIFICATE OF CALIBRATION - Ascrediation Service
UKAS (17025) Caswation ] United Kingd
= |

ACCREDITATION CERTIFICATE

DODATKOWE OPCJE KALIBRACJI — IEC61000 / TE / HF

Kazdy analizator serii PPA wyposazony jest w certyfi-
kat szerokopasmowej kalibracji (do 2MHz, do 1MHz —
50Arms wersje), tak samo jak w certyfikat ISO17025
akredytowanej kalibracji. W ten sposob N4L potwierdza
w catosci swoje specyfikacje techniczne. Ponadto, N4L
ma specjalistyczne typy 1SO17025 akredytowanej kali-
bracji dla Harmonicznych/Flikeréw, Niskich Wartosci PF
(wspotczynnika mocy) lub Mocy o wysokiej czestotliwo-
Sci — sg dostepne opcjonalnie.

Z powodu bardzo specjalistycznej natury kalibracji urzg-
dzen dla pomiaru mocy, N4L korzysta jak z dostepnego
komercyjnie sprzetu kalibracyjnego (jak Fluke 6105A
dla UKAS certyfikaciji) tak i ze sprzetu komercyjnie nie-
dostepnego, zaprojektowanego wytgcznie dla generacji sygnatu i kalibracji analizatoréw mocy w catym za-
kresie czestotliwosci (do 2MHz). Wsréd producentéw analizatorow mocy kalibracja w petnym zakresie cze-
stotliwosci jest unikatowg ustugg, poniewaz sprzet dla wykonania takiej kalibracji nie jest dostepny na
rynku. Po zamowieniu analizatora mocy, klient zawsze otrzymuje certyfikat kalibracji obejmujgcy caty za-
kres czestotliwosci.

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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STEROWANIE ZDALNE | REJESTRACJA DANYCH
Wyniki pomiarowe mogg by¢ tatwo przekazane do komputera za pomocg interfejséw USB, RS232 lub LAN.

OPROGRAMOWANIE PPALOG

Wyjatkowa elastycznosc¢ oraz tatwos¢ w uzyciu, oprogramowanie PPAL0G zawiera mozliwosci komunika-
cyjne oryginalnego oprogramowania PPAcomm, oraz mnéstwo funkcji do sterowania zdalnego w 7 — 24
fazowych systemach pomiarowych, funkcje eksportu do plikéw w formatach tekstowych, tabelarycznych
Excel, graficznych oraz do buforu pamieci (schowku).

PPAY . RESILTS weiw | PPA2 . RESULTS -
£ T " a1 o o0k G
Wovs ERRITES] S s (i Simultaneous
Frerrom — s P s display of master
i St o 7/ o st and slave units
s O A~ —w— S
e iy — —T
T i - T [N e
PPA1 - RESULTS wmis || PPA2-RESULTS vt

(EXENDN N SN N e SEVEN date

o et - ’ . - Real time Datalog
l TN (R AT EEER R m_ I - = - Fo =3

a. Measurement parameters are chosen by the user from tick box options
b. Real time results can be displayed as latest value, table or graph
c. Datalogging results are then saved in the selected format

Capture up to 60 measured functions per line

Mozliwos$ci eksportu danych:

WER ANALYTE
PH1 o =N -
wat 12 195W 7
VA 24 VA o .
b by ST A B S
ohnge 241.79V 00 0 el 1 A =
102.96mA %205 '
oy 50.020Hz W, e
o mats 0 T w3t

-

A Bitmap image of any PPA screen image can be copied
to clipboard or imported directly into documents

Measurement tables generated by the data logging function can
be exported directly to Excel
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AQN4L ASTAT

OPROGRAMOWANIE STANDBY POWER

Pomiar mocy, zuzytej w trybie Standby, petna zgodnos¢ z normg IEC62301. Doktadno$¢ pomiarow spetnia
lub przewyzsza wymagania innych norm miedzynarodowych, takich jak US EPA (Energy Star), US DOE,
California Energy Commission (CEC) oraz inne. Patrz Przyktad zastosowania — Pomiar mocy w trybie
Standby zg. z EN50564:2011.

NewlonsA4th Lid —
| Q N4L Standby POWER
Expot To o
Tost Dutas | Tast Condaons | Tos
Sy Power
' e Sanang e Fandmg e Fasen Tow Fanst
| Fower (W) 11 118012 A
vt Facher ‘. 7] 14168 A
ot Pt 10z 41 On completion of the
bearage Fower ) 1170 standby test, a full test

Acomusnd Powsr (WY 0098848

report can be exported
directly to a spreadsheet

Mertior
wme 2006

Totsl Power Facter 0118

Sowert Power VA 370853

Suooly Feauncy M) 459929

A Q0NESR Lood Duty Cycle 30) 889975

-

Tox - Actomatic Tem Mamun

Mee  Sece Daxerd Tre
Test Pamec 0 00 B Ed

05: 00

Standby power test screen with real time update of IEC62301 criteria

AKCESORIA
Sondy napieciowe

Model Zakres_ napie- Zakrgs czg- Szezegdly
cia stotliwosci

TT-HV250 2500 Vpk 300 MHz Sonda wysokiego napiecia (pasywna), 2.5 kVpk, 100:1

TTV-HVP 15000 Vpk 50 MHz Sonda wysokiego napiecia (pasywna), 15 kVpk, 1000:1

ATT10 30 Vpk 30 MHz 10:1 ttumik napiecia Bl\_l'Cl_BNC (stosowany razem z sondami napiecia w
przypadku napiecia wyjsciowego sondy >3Vpk)

ATT20 60 Vpk 30 MHz 20:1 ttumik napiecia Bl\_l'Cl_BNC (stosowany razem z sondami napiecia w
przypadku napiecia wyjsciowego sondy >3Vpk)

ULCP 3000 Vpk 2 MHz Sonda pojemnosciowa (akWna), 1.5.pF, 1000:1 (stosowana przy pomia-
rach statecznikdw lamp luminescencyjnych)

o

(-

[t ey
-
‘ﬁ's'

ANaL
Uitra Low Capacitance

Oc - 2NNz

5 )

0aax <€ l

-

TT-HV250 2.5kVpk sonda

TT-HVP 15kVpk sonda

ATT10

ULCP
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Boczniki zewnetrzne dla pomiaru prgdu

Model Zakres pomiarowy Zakr(_as czg- Doktadnos¢ pod- | Doktadnosc¢ Szczegoly
stotliwosci stawowa fazy
HF003 3 Arms ~ 30 Apk DC ~2MHz | 470 mOhm 0.0001°/kHz | 3 Arms bocznik prgdowy, BNC
(£0.1%) wyjscie
HF006 6 Arms ~ 60 Apk DC ~2MHz | 100 mOhm 0.001°/kHz 6 Arms bocznik pradowy, BNC
(£0.1%) wyjscie
HF020 20 Arms ~ 200 Apk DC~2MHz | 10 mOhm (+0.1%) | 0.01°/kHz 20 Arms bocznik pradowy, BNC
wyjscie
HF100 100 Arms ~ 1000 Apk DC ~2MHz | 1 mOhm (+£0.1%) 0.05°/kHz 100 Arms bocznik prgdowy, BNC
wyjscie
HF200 200 Arms ~ 2000 Apk DC~2MHz | 0.5 mOhm (£0.1%) | 0.1°/kHz 200 Arms bocznik prgdowy, BNC
wyjscie
HF500 500 Arms ~ 5000 Apk DC~2MHz | 0.2 mOhm (£0.1%) | 0.1°/kHz 500 Arms bocznik prgdowy, BNC
wyjscie

-

Bocznik zewnetrzny HF-033

Przetworniki prgdu/Cegi prgdowe: AC

Bocznik zewnetrzny HF-100

Bocznik zewnetrzny HF-200

Bocznik zewnetrzny HF-500

Model Zakres pomiarowy Zakre; c;:éz(i:aistotli- Doktadnosé Srigg:ca Ka;iee%eri]ecx)ébgz-
M3 UB 50A-1V 100mA ~50 A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 15 x 17 mm 600 V CAT Il
M3 U 100A-1V 1A~100A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 15 x 17 mm 600 V CAT Il
S UE 200A-1V 1A~200A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 50 mm & 600 V CAT Il
S UE 250A-1V 1A~250A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 50 mm & 600 V CAT Il
S UE 500A-1V 1A~500A 40 Hz ~ 5 kHz 0.5% 50 mm & 600 V CAT Il
S UE 1000A-1V 1A~1000A 40 Hz ~ 5 kHz 0.5% 50 mm & 600 V CAT Il
US UE 1000A-1V 1A~1000A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 43 mm @ 600 V CAT Il
SM UE 1000A-1V 0.5 A~ 1000 A (1% > 100 A) 15 Hz ~ 15 kHz 1% 54 mm & 600 V CAT Il
SM UB 1000A-1V 0.5 A~ 1000 A (0.5% > 10 A) 15 Hz ~ 15 kHz 0.5% 54 mm & 600 V CAT Il
P32 UE 1000A-1V 5A~ 1000 A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 83 mm & 600 V CAT Il
P32 UE 3000A-1V 5A ~3000 A 40 Hz ~ 5 kHz 1% 83 mm & 600 V CAT Il

M3-UB 50A-1VS-UE 200A-1V

SM-UB 1000A-1V

P32-UE 1000A-1V
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Model Zakres pomiarowy Zakre; océzg:istotli- Doktadnosé Srigggca Kag%gczrri]zébgz—
SC 3C 100A-1V 1A~100A DC ~ 5 kHz 2% 50 mm & 600 V CAT Il
SC 3C 1000A-1V 1A~1000A DC ~ 2 kHz 1% 59 mm g 600 V CAT Il
P20 3C 2000A-2V 40 A ~ 1000/ 2000 A DC ~ 2 kHz 1% 83 mm & 600 V CAT Il
P40 3C 4000A-2V 40 A ~ 2000/ 4000 A DC ~ 2 kHz 1.5% 83 mm & 600 V CAT Il
P50 3C 5000A-2V 50 A ~1000/5000 A DC ~ 2 kHz 1.5% 83 mm & 600 V CAT Il

SC 3C 100A-1V

SC 3C 1000A-1V

P20 3C 2000A-2V

Cewki Rogowskiego / przetworniki prgdu (CT) Zero Flux: AC+DC

P50 3C 5000A-2V

Zakres pomiarowy = Zakres cze- oL SHFLGEY Cewka/ Kategoria bez-

Model T ktad- ) ] ) o
stotliwosci s Otwor obwaod piecznosci
nosc

WRS000 Rogow- | 1 A _ 5000 A 1Hz~1MHz | 0.05% | LASO00AAC 600 mm 600 V CAT Ill
ski Cewka Rogowskiego
WRI0000 Ro- | 9 A _ 10000 A 1Hz~1MHz | 005%  LA10000AAC - 600 mm 600 \V CAT Ill
gowski Cewka Rogowskiego

OA ~ 60A DC/pk _ 60A Zero Flux
LEM IT 60-S (42Arms) DC ~800kHz | 0.01% Przetwornik pradu 26 mm 600 V CAT Il
LEM IT 65-S 0A ~ 60A DC / 85Apk _ 60A Zero Flux

(60Arms) DC ~800kHz | 0.01% Przetwornik pradu 26 mm 600 V CAT Il
LEM IT 200-S 0A ~ 200A DC/pk _ 200A Zero Flux

(141Arms) DC ~500 kHz | 0.01% Przetwornik pradu 26 mm 600 V CAT Il
LEM IT 205-S 0A ~ 200A DC/ N 0 200A Zero Flux

283Apk (200Arms) DC ~ 1 MHz 0.01% Przetwornik pradu 26 mm 600V CATI
LEM IT 400-S 0A ~ 400A DC/pk N 0 400A Zero Flux

(282Arms) DC ~ 500 kHz | 0.01% Przetwornik pradu 26 mm 600 V CAT Il
LEM IT 405-S 0A ~ 400A DC/ N 0 400A Zero Flux

566Apk (400Arms) DC ~300kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 600 V CAT Il
LEM IT 700S 0A ~ 700A DC/pk N 0 700A Zero Flux

(495Arms) DC ~100kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
LEM IT 1000S 0A ~ 1000A DC/pk N 0 1000A Zero Flux

(707Arms) DC ~500kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
LEM IT 605S 0A ~ 600A DC / N 0 600A Zero Flux

849Apk (B00AMMS) DC ~300kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
LEM IT 600S OA ~ 600A DC/pk _ 600A Zero Flux

(425rms) DC ~300kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
LEM ITN 900S 0A ~ 900A DC/pk _ 0 900A Zero Flux

(636Arms) DC ~300kHz | 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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LEM ITN 1000S OA ~ 1000A DC/pk _ o 1000A Zero Flux

(707Arms) DC ~ 300 kHz 0.01% Przetwornik pradu 30 mm 300V CAT Il
LEM IN 1000-S OA ~ 1000A DC/ _ o 1000A Zero Flux

1500Apk (1000Arms) DC ~ 440 kHz 0.01% Przetwornik pradu 38.2 mm 1000V CAT Il
LEM IN 2000-S OA ~ 2000A DC/ N o 2000A Zero Flux

3000Apk (2000Arms) DC ~ 140 kHz 0.01% Przetwornik pragdu 70 mm 1000V CATII

WRS000 Rogowski Coil LEM-1Interface LEM IT 700-S

LEM Interfejsy

Model Opis Kompatybilnos¢ DOk*a.anSC
Znamionowa
Scalony PSU (zasilacz) + Interfejs z bocznikami Wszystkie przetworniki pradowe wy-
LEMG6/X Interface | obcigzeniowymi precyzyjnymi dla podtgczenia do mienione wyzej oprécz IT 1000S, 0.1%
6 przetwornikéw prgdowych LEM ITN 1000-S, IN 1000-S, IN 2000-S
LEM-1 Interface Osobny int.er'fejs z bocznikiem qbciqzeniowym dla W'szystkie pr_ze.tworniki prgdowe wy- 0.1%
podtaczenia jednego przetwornika pragdowego mienione wyzej
LEM-1 PSU 50W lub 120W LEM-1 zasilacz @ +15V wyjscie | " S2ystkie przetwomniki pradowe wy- N/A
mienione wyzej
DANE TECHNICZNE
Zakres czestotliwosci
Tryb normalny: Tryb normalny: DC, 10mHz ~ 1MHz (PPA3500-LC, PPA3500)
Zakres 1+2: DC, 10mHz ~ 100kHz
llos¢ faz
1~6
Wejscie napieciowe
Zakres: Tryb normalny : 100mVpk ~ 2500Vpk (10 zakreséw = 100mV, 300mV, 1V, 3V, 10V, 30V,
100V, 300V, 1KV, 3KV)
Doktadnos¢: 1V ~ 3000Vpk: 0.04% Rdg + 0.1% Rng + (0.005% x kHz) + 5mV

100mV ~ 300mV: 0.04% Rdg + 0.1% Rng + (0.01% x kHz) + 1mV

Wejscie do zewnetrznego prze- | 1mVpk ~ 3Vpk [BNC ztgcze 3Vpk maks. wejsciowa wartos¢], 8 zakreséw = 1mV, 3mV, 10mV,
twornika napieciowego 30mVv, 100mV, 300mV, 1V, 3V

Doktadnos¢ zewnetrznego

- O 0.04% Rdg + 0.1% Rng + (0.005% x kHz) + 3uV
przetwornika napieciowego

Wejscie prgdowe

PPA3500-LC 20Arms bocznik, 10mApk ~ 300Apk (20Arms) (10 zakresow = 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 1A, 3A, 10A,
4mm bezpieczne zigcza 30A, 100A, 300A)

Wielofazowe analizatory mocy serii PPA3500
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30mApk ~ 1000Apk (30Arms) (10 zakreséw = 30mA, 100mA, 300mA, 1A, 3A, 10A, 30A,
100A, 300A, 1KA)

Doktadno$¢ bocznika
wewnetrznego 20Arms

100mA~300Apk: 0.04% Rdg + 0.1% Rng + 0.005% x kHz) + 300uA
10mA~30mApk : 0.04% Rdg + 0.1% Rng + 0.01% x kHz) + 100uA

Doktadno$¢ bocznika
wewnetrznego 30Arms

300mA~1kApk: 0.04% Rdg + 0.1% Rng + 0.005% x kHz) + 900uA
30mA~100mApk : 0.04% Rdg + 0.1% Rng + 0.01% x kHz) + 300uA

Wejscie do zewnetrznego prze-
twornika pragdowego

1mVpk ~ 3Vpk [BNC zitgcze 3Vpk maks. wejsciowa wartos¢], 8 zakreséw = 1mV, 3mV, 10mV,
30mV, 100mV, 300mV, 1V, 3V

Doktadno$c zewnetrznego
przetwornika prgdowego

0.04% Rdg + 0.1% Rng + (0.005% x kHz) + 3uV

Doktadnos$¢ pomiaru fazy

Zakres 3-10

0.005° + (0.01° x kHz)

Zakres 1+2

0.005° + (0.02° x kHz)

Doktadnosc pomiaru mocy

Zakres 3-10

[0.1% + 0.1%/pf + (0.01% x kHz)/pf] Rdg + 0.05% VA Rng

Zakres 1+2

[0.1% + 0.1%/pf + (0.02% x kHz)/pf] Rdg + 0.05% VA Rng

Zakres 40Hz ~ 850Hz

[0.06% + 0.1%/pf + (0.01% x kHz)/pf] Rdg + 0.03% VA Rng

Parametry podstawowe

Wspotczynnik szczytu

20 (dla napiecia i pradu)

Czestotliwos¢ prébkowania

1Ms/s na wszystkich kanatach, ciggta analiza w trybie czasu rzeczywistego

Tryby zgodnosci ze standar-
dami IEC

IEC62301/EN50564 tryb mocy czuwania (Standby Power)

Tryby pomiarowe

Naped silnikowy z PWM, statecznik, prady rozruchowe,
transformator mocy, moc czuwania Standby

Wspotczynnik CMRR

250V @ 50Hz — = 1mA (150dB)
100V @ 100kHz — = 3mA (130dB)

Parametry mierzone

W, VA, VAr, pf (wspdtczynnik mocy), Vrms, Arms, sprostowane $rednie, AC, DC,
wartosci szczytowe/przepiecia, wspotczynnik szczytu, wspoétczynnik ksztattu, przeliczenie
gwiazda-trojkat/trojkat-gwiazda, +ve Pk, -ve Pk

Czestotliwos¢ (Hz), faza (°), wartosci parametréw na podstawowej skladowej, impedancja

Harmoniczne, wspotczynniki THD, TIF, THF, TRD, TDD

Integrator (zuzycie mocy), rejestrator danych, dane sumaryczne oraz dane przewodu neutral-
nego

Rejestrator danych

Okno rejestratora danych

Ciggta analiza (No-Gap), minimalny rozmiar okna 5ms

Pamiec rejestratora

Pamie¢ RAM do 5M zapisow

Interfejsy

RS232 Predkos¢ przesytania danych do 38.4kbps, RTS/CTS kontrola przeptywu
LAN 10/100 Base-T Ethernet auto sensing, RJ45

GPIB IEEE488.2 kompatybilny

USB USB 2.0 1.1 kompatybilne

Analogowy +10V (BNC), bipolarny

Predkos¢ obrotowa

BNC bipolarny +10V lub zliczanie impulséw 1Hz do 1MHz, 0.01% Rdg

Moment obrotowy

BNC bipolarny +10V lub zliczanie impulséw 1Hz do 1MHz, 0.01% Rdg
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Akcesoria standardowe

Przewody Zasilania, interfejsowe RS232 i USB

Przewody pomiarowe 36 A, dtugos$c 1.5 m, wtyki (stackable) 4mm, 1 x czerwony, 1 x z6tty, 2 x czarne na kazda faze
Zaciski do podtgczenia 4mm ztgcze z zaciskiem krokodylkowym — 1 x czerwony, 1 x zotty, 2 x czarne na kazdg faze
CD-ROM Oprogramowanie CommView2 (RS232/USB/LAN), tryb wiersza polecen, obstuga skryptow
Instrukcje Instrukcja programowania/zdalnego sterowania przez interfejsy analizatora, certyfikat wzorco-

wania, przewodnik szybkiego startu

Parametry ogdlne

Wyswietlacz 972x272 kolorowy "Super Wide Screen" TFT, podswietlenie biatym LED
Wymiary 92 (W) x 404 (S) x 346 (G) mm, bez ndzek
Waga 5.9kg (3-fazowa modyfikacja), 8.8kg (6-fazowa modyfikacja)

Parametry bezpieczenstwa

1000Vrms lub DC (CATII), 600Vrms lub DC (CATIII)
elektrycznego

Zasilanie 90 ~ 265Vrms, 50 ~ 60Hz, 50VA maks.

Warunki eksploatacji +5 ~ +40° temperatura otoczenia, 20-90% wilgotnosci wzglednej bez kondensatu

Analiza harmonicznych

Pasmo przepustowosci DC,10mHz ~ 1MHz - PPA3500-LC(20Arms), PPA3500(30Arms)
llo$¢ harmonicznych 100

Czestotliwos¢ probkowania 1Mprobek/sek

Metoda przetwarzania sygnatu DFT

Wspotczynnik amplitudy (CF) 20

Wspotczynnik mocy odOdo1l

Doktadnos¢ pomiaru harmonicznych

Napiecie 0.04% Rdg+0.1% Rng+(0.005%x%kHz Rdg)+5mV

Prad PPA3500-LC 0.04% Rdg+0.1% Rng+(0.005%xkHz Rdg)+300uA

PPA3500 0.04% Rdg+0.1% Rng+(0.005%xkHz Rdg)+900uA

Analiza po okresach (cycle-by-cycle), czestotliwos¢ probkowania 1Mprob/sek — bezposrednie przesytanie danych
na komputer

Szerokos$¢ okna ‘ 10ms

Analiza po okresach (cycle-by-cycle), czestotliwo$é probkowania 1Mprob/sek — bezposrednie zapis w pamieci we-
wnetrznej RAM

Szerokos$¢ okna ‘ 5ms

Parametry ttumika napiecia wewnetrznego przy przecigzeniach

Okres 20ms 4.2kVpk (3kVrms)
Okres 5m 3.1kVpk (2.2kVrms)
Ciagle 3kVpk (1kVrms)
Prad minimalny, mierzony zgodnie z podang w specyfikacjach doktadnoscig
PPA3500-LC 220uArms
PPA3500 700uArms

Impedancja bocznika pragdowego

20Arms 10mOhm

30Arms 3mOhm
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PPA500

PPA1500

PPA3500

PPA4500

PPAS5500

Doktadnos$¢ podstawowa

Bfad pomiaru V, A

0.05%

0.05%

0.05%

0.03%

0.01%

Btad pomiaru W

0.10%

0.10%

0.06%

0.04%

0.02%

llos¢ faz

Wbudowane wejscia pomiarowe

Tryb «Nadrzedny-Podrzedny»

1~-3

1~3
4~6

1~3
4~6

Pasmo przepustowosci

Bocznik 20Arms lub 30Arms

DC ~ 500kHz

Bocznik 10Arms lub 30Arms

DC ~ 2MHz

DC ~ 2MHz

Bocznik 50Arms

DC ~ 1MHz

DC ~ 1MHz

Wejscie do pomiaru napiecia

Maks. napiecie wejsciowe

2500Vpk

2500Vpk

2500Vpk

3000Vpk

3000Vpk

llo$¢ zakresdw pomiarowych

8

8

10

8

9

Bezposredni pomiar pradu

Model na 10Arms

Model na 20Arms

Model na 30Arms

Model na 50Arms

llo$¢ zakresow pomiarowych

10

Wiasciwosci

Tryb graficzny i oscyloskop

Interfejs pamieci zewnetrznej
USB

Interfejs LAN

Interfejs GPIB

Interfejs RS232

Whbudowany zegar czasu rzeczy-
wistego

Opcja montowania w szafie 19”

Predkos¢ / moment obrotowy

Tryb badania IEC61000

Tryb badania falownikow PWM

Ograniczona
funkcjonalnosé

Tryb oscyloskopu

Tryb badania transformatoréow

llos¢ filtréw nosnej PWM

2

7

7

7

Obliczenia predkos¢ / harmo-
niczne / sec

300/sek.

300/sek.

300/sek.

600/sek.

1800/sek.

Rejestracja danych w pamieci
wewnetrznej

4 parametry

4 parametry

32 parametrow

16 parametrow

16 parametrow

llo$¢ rekordow w wewnetrznej
pamieci rejestratora

16000

16000

5M

5M

10M

Tryb pomiarowy ADB0100.1.8

Pamiec wewnetrzna

192kB

192kB

500MB

500MB

1GB

llo$¢ analizowanych harmonicz-
nych

50

50

100

100

417

Minimalne okno pomiarowe

10ms

5ms

5ms

5ms

2ms

Wymiary, bez uchwytu (W x SZ x
G, mm)

92 x215x 312

92 x 215 x 312

92 x 404 x 346

130 x 400 x 315

130 x 400 x 315

Waga

3.3 - 4kg

3.3 - 4kg

5—7kg

5.4 — 6kg

5.4 — 6kg
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