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Kompleksowy przyrzad do
monitorowania jakosci zasilania
w sieci elektrycznej

Monitorowanie jakosci zasilania jest czesto
brane pod uwage dopiero po wystapieniu
awarii sprzetu, awarii instalacji, przerw w
procesach lub awarii komunikacji. Ciagty
monitoring natychmiast analizuje awarie i
trwale eliminuje ich przyczyny. Ponadto,
diugoterminowa akwizycja pozwala na
wczesne rozpoznanie zmian w celu
zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw, a tym
samym dostepnosci systemu.

Produkty serii LINAX PQ3000, PQ5000 i
PQ5000-RACK posiadajg niezalezny
certyfikat klasy A zgodnie z IEC 61000-4-30
Ed. 3. Zapewniajg one wiarygodne i
poréwnywalne informacje dla organow
regulacyjnych, negocjacji z dostawcami
energii lub wewnetrznej kontroli jakosci.

Y

LINAX PQ1000, jako bardziej ekonomiczne
urzadzenie klasy S, jest przeznaczony do
uzytku w obiektach, w ktérych giéwnym
celem jest zapewnienie dostepnosci i
wydajnosci energii, a takze bezawaryjnej
pracy. W réznych projektach zapewnia
wszystkie dane wymagane do
monitorowania jako$ci zasilania po stronie
odbiorcy (DSPQ).

Spajne, elastyczne i bezprogramowe
podejscie wszystkich urzgdzen PQx000
przekonuje zaréwno pod wzgledem
samowystarczalnosci, jak i elastycznym
opcjom integracji z oprogramowaniem.
Opiera sie na znormalizowanych
interfejsach, generuje raporty zgodnosci
bezposrednio przez strone internetowag
urzadzenia i wyrdznia sie kompleksowa
koncepcja cyberbezpieczenstwa.



WIELOFUNKCYJNOSC

Certyfikowane monitorowanie jakosci zasilania zgodnie z IEC 61000-4-30 Ed. 3, klasa A lub klasa S
Analiza przeptywu energii: energia czynna klasa 0.2S / 0.5S, profile obcigzenia

Monitorowanie stanu sieci i pradu zwarciowego

BEZPIECZENSTWO

Kontrola dostepu oparta na rolach (RBAC)
Kodowana komunikacja przez HTTPS, Syslog i SFTP

Sklasyfikowane rejestrowanie dziatann zwigzanych z bezpieczenstwem (Audit-Log, Syslog)

OTWARTOSC

Oparta na serwerze www, nie wymaga dodatkowego oprogramowania
Eksport danych przez PQDIF i CSV, okresowy lub sterowany zdarzeniami

Interfejs REST, IEC 61850, Profinet, Modbus RTU/TCP

ELASTYCZNOSC

PQ Easy-Report: Bezposrednie raporty zgodnosci za posrednictwem strony internetowej
Dowolnie wybierana wartos¢ srednia i zmienne miernika do rejestrowania i analizy trendéw

Monitorowanie dowolnie definiowanych stanéw alarmowych, z alarmem zbiorczym i rejestrowaniem

SKALOWALNOSC

Mozliwosé wyboru czasu nagrywania dla zdarzen PQ
Mozliwos¢ wyboru wersji urzgdzenia (konstrukcja, interfejsy, wejscia/wyjscia, UPS, zasilanie pomocnicze)
Bezposrednia integracja z SMARTCOLLECT i PQVIEW4
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UNIKANIE PROBLEMOW Z JAKOSCIA ZASILANIA -
DZIEKI CIAGLEMU MONITOROWANIU

Zaktdcenia w dostawach energii mogg skutkowa¢ przerwami w produkcji lub

Kazde monitorowanie jakosci energii zapewnia zaréwno analize trendéw w celu
przestojami sprzetu. Czesto ludzie nie reaguja, dopoki nie zostang wyrzgdzone statystycznej oceny PQ, umozliwiajgc poréwnanie z normami (np. EN 50160)
ogromne szkody finansowe. Jednak wielu z tych incydentéw mozna by uniknag, lub umowami dostawy, jak i rejestracje zdarzen sieciowych (np. spadkéw
gdyby sygnaly byly rozpoznawane podczas ciggtego monitorowania sytuacji.

Jakos¢ energii zgodnie z IEC 61000-4-30

napiecia), aby umozliwi¢ analize przyczyn i konsekwenciji.

Zdarzenia zwigzane z napieciem

Klasyfikacja
wedtug krzywej
ITIC

Dane dotyczace jakosci zasilania

Ocena wedtug

* EN 50160

+ |[EC 61000-2-2 (NS)

+ |[EC 61000-2-4 (Industry)
» [EC 61000-2-12 (MS)

» [IEEE 519

- GBIT

Ocena statystyczna —

OCENA JAKOSCI ZASILANIA OPIS KORZYSC

Ocena statystyczna

P e ——
- wa i I "y

Weryfikacja zgodnos$ci z normami (np. EN
50160) lub umowami miedzy dostawcami i
odbiorcami energii.

Odpowiednie parametry napiecia zasilania sg
monitorowane, usredniane statystycznie i
poréwnywane z warto$ciami granicznymi

- Przebieg wartosci RMS w potowie okresu

Voltzgs vatatons normy lub okreslonymi wartosciami. W ten

PSS TESSS TS TS spos6b mozna udowodnié zgodno$é lub Uzytkownicy moga dowolnie dostosowywac

o B — zwréci¢ uwage na mozliwe problemy. okreslone wartosci.
e ——

'y iy - i iy Oprécz napieé, rejestrowana jest takze Obserwujgc zmiany w wynikach, mozna
m—— e s o 8 wielko$¢ zwigzana z, zawartoscig wczesnie wykry¢ pogorszenie jakosci zasilania
s harmonicznych i niesymetrig pradéw. Jednak i zidentyfikowac jego przyczyny. Wprowadzone

A S ———— ocena statystyczna jest przeprowadzana tylko ulepszenia mozna natychmiast zweryfikowac.
M = wtedy, gdy istniejg odpowiednie wartosci

I — graniczne, na przyktad dla harmonicznych w
. |EEE 519.
Rejestracja awarii : Wszystkie napiecia s monitorowane pod Ocena zapisu awarii pozwala zidentyfikowac
:_5 \ ; / ! katem zaktocen, takich jak spadek, przerwa przyczyne awarii i - w najlepszym przypadku -
i) U ¥ / | lub wzrost. Incydenty te sg rejestrowane jako ustali¢ korelacje z zaobserwowanymi
1 \ . . | zdarzenia. Ocena statystyczna nie jest zdarzeniami (takimi jak awaria systemow
': ' : wymagana, poniewaz nie ma ograniczen dla sterowania lub sprzetu). Nastepnie mozna

of | \ : takich zdarzen. opracowa¢ odpowiednie Srodki zaradcze.
% | |
:: i ' | Dla konfigurowalnego okresu czasu, kazde Uwaga: Oprécz wymagan normy IEC61000-4-
:’: \_/ | zdarzenie jest rejestrowane dla wszystkich 30 réwniez zdarzenia zwigzane z prgdem,
LAY J : napiec i pradow: czestotliwoscig i niesymetrig mogg wyzwalaé
S =}= | e Sy - - Ksztatt krzywej te same zapisy.
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MONITOROWANE ZJAWISKA PRZYCZYNY MOZLIWE PROBLEMY

Czestotliwosc sieci

Wielko$¢ napiecia zasilajagcego

Migotanie i szybkie zmiany napiecia
(RVC)

Spadki i wzrosty napiecia zasilania

Przerwy w zasilaniu

Asymetria napiecia zasilania

Harmoniczne napiecia

Interharmoniczne napiecia, sygnaty
sterujgce w napieciu zasilajgcym

Zbyt wysokie prady

« Utrata generowanej mocy
+ Duze zmiany obcigzen

* Zmiany w obcigzeniu Sieci

+ Czeste zmiany obcigzenia
* Rozruch silnikéw

* Duze zmiany obcigzenia

* Zwarcie, zwarcie doziemne

* Burza z piorunami

* Przecigzenie zasilania

+ Zasilanie energig odnawialng, takg jak
energia wiatrowa lub fotowoltaiczna

* Zwarcie
+ Wyzwolenie bezpiecznika
* Awaria elementéw

* Planowane przerwy w zasilaniu

* Nieréwnomierne obcigzenie faz z powodu
odbiornikéw jedno- lub dwufazowych

+ Jedno lub wielofazowe zwarcie do ziemi

+ Obcigzenia nieliniowe, takie jak przetwornice
czestotliwosci, prostowniki, zasilacze impulsowe,
piece tukowe, komputery, Swietlowki itd.

+ Przetwornice czestotliwosci i podobne
urzagdzenia sterujgce

* Prady rozruchowe odbiorcow

+ Operacje przetgczania

+ Spadki napiecia

* Niestabilnos¢ sieci zasilajgcej

« Zaktdcenie pracy urzadzen
+ Wyfgczanie systemu
+ Utrata danych

+ Migotanie o$wietlenia
+ Wptyw na wyniki pracy narazonych
0s6b

+ Zaktocenie dziatania urzadzen, takich jak
systemy sterowania lub napedu

* Przerwy w dziataniu

+ Utrata danych w systemach sterowania i PC

+ Zatrzymanie produkci
* Przerwy w realizacji procesow
+ Utrata danych w systemach sterowania i PC

* Prad w przewodzie neutralnym
* Przecigzenie / przegrzanie urzadzen

« Wzrost zawarto$ci harmonicznych

« Zmniejszenie wydajnosci urzadzenia
* Zwigkszone straty energii
* Przecigzenie / przegrzanie urzadzen

* Prad w przewodzie neutralnym

* Migotanie
* Wadliwe dziatanie sygnatow sterujgcych

* Zadziatanie bezpiecznika
* Spadek napiecia

+ Wyfgczenie zaktadu

Unikanie probleméw z jakoscig zasilania
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Wejscia napieciowe

llos¢ wejs¢ pradowych

Funkcja klasy zgodna z IEC 61000-4-30
Typ urzadzenia wg IEC 62586-1

MONITOROWANIE ZGODNOSCI PQ
Czestotliwos¢ zasilania

Zmiany napiecia/pradu

Asymetria napiecia/pradu

THDS w napigciach

Harmoniczne napigcia/pradu
Migotanie Pst / PIt

Sygnaly sterujace

Interharmoniczne napiecia/pradu

REJESTRACJA ZDARZEN PQ
Spadek napiecia

Przerwa w napieciu

Wzrost napiecia

Szybkie zmiany napiecia (RVC)
Homopolar voltage (asymetria)
Wzrost pradu

Anomalia czestotliwosci
Sekwencje sygnatéw sterujgcych
Zmiana stanu wejs¢ cyfrowych

NIEPEWNOSC POMIARU
Napiecie, prad

Moc czynna, bierna, pozorna
Energia czynna (IEC 62053-22)

KOMUNIKACJA

Ethernet: Modbus/TCP, serwer www, NTP
IEC 61850

PROFINET 10

RS485: Modbus/RTU

Standardowe I/Os

Moduty rozszerzen (opcja)

ZASILANIE

Pobor

BUDOWA

Kolorowy wyswietlacz
Wymiary

Montaz

JAKOSC ENERGI

Klasa S
PQI-S FI1

+0,2%
+0,5%
klasa 0.5S

(standard)
(spcja)
(opcja)
(opcja)
1 cyfrowe OUT ; 1 cyfrowe IN/OUT
max. 1 modut

100-230V AC/DC lub
24-48V DC
<18 VA, <8 W

TFT 3,5” (320x240px)
96 x 96 x 85 mm
Panel lub szyna DIN z/ bez wy$wietlacza

MONITOROWANIE ZASILANIA | ?_|
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4
Klasa A
PQI-A FI1

+0,1%
+0,2%
klasa 0.2S

(standard)
(opcja)
(opcja)
(opcja)
1 cyfrowe IN ; 2 cyfrowe OUT
max. 3 moduty

110-230V AC/130-230V DC lub
110-200V AC/DC or 24-48V DC
<30 VA, <13 W

TFT 5,0” (800x480px)
144 x 144 x 65,2 mm
Montaz na panelu



MONITOROWANIE ZASILANIA A

2x5
4 4(5AIub3V) 2x4 (5AIlub3V)
klasa A klasa A klasa A
PQI-A FI1 PQI-A FI1 PQI-A FI1
(dla wersji z wejsciami CT)
+0,1% +0,1% $0,1%
+0,2% +0,2% +0,2%
klasa 0.2S klasa 0.2S klasa 0.2S
(standard) (standard) (standard)
(opcja) (opcja) (opcja)
(opcja) - -
(opcja) (opcja) (opcja)
1 cyfrowe IN ; 2 cyfrowe OUT - -
max. 2 moduiy wyjécia analogowe / IEC 61850, 12 cyfr. IN, 1 przekaznik wyjscia analogowe, 2 x 12 cyfr. IN, 2 x 1przekaznik
100-230V AC/DC lub 100-230V AC/DC 100-230V AC/DC
24-48V DC
<27 VA, <12 W <40 VA <60 VA
Opcja: TFT 3,5” (320x240px) TFT 3,5” (320x240px) 2 x TFT 3,5” (320x240px)
160 x 110 x 70 mm 482,6 x 132,6 x 270,91 mm 482,6 x 132,6 x 270,1 mm

szyna DIN z/ bez wy$wietlacza instalacja w szafie 19 instalacja w szafie 19
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GRUPA POMIAROWA ZASTOSOWANIE

WARTOSCI CHWILOWE » Przejrzyste monitorowanie stanu obecnego systemu
*U,I,IMS, P, Q, S, PF, LF, QF ...

* Kat pomiedzy fazami napiecia

» Wykrywanie usterek, kontrola potgczenia, kontrola kierunku obrotéw

» Okreslenie odchylenia zmiennych sieci z odniesieniem czasowym
* Min/max wartosci chwilowe ze znacznikiem czasu

ROZSZERZONA ANALIZA MOCY BIERNEJ

+ Catkowita moc bierna, czestotliwo$¢ podstawowa, harmoniczne, cos@

» Kompensacja mocy bierne;

» Weryfikacja okreslonego wspdtczynnika mocy
* tan@ o czest. podstawowej z wart. min we wszystkich kwadrantach

ANALIZA HARMONICZNYCH (ZGODNIE Z IEC 61000-4-7) » Ocena obcigzenia termicznego urzadzen

* Calkowita zawartos¢ harmonicznych THD U/ i TDD | » Analiza zaburzen systemu i struktury odbiornikéw

* Indywidualny pomiar do 50 harmonicznej w U/|

ANALIZA ASYMETRII

+ Sktadowe symetryczne (sktadowa dodatnia, ujemna i zerowa)

» Zabezpieczenie urzagdzenia przed przecigzeniem

» Awaria / wykrycie zwarcia doziemnego
+ Asymetria (okreslana na podstawie sktadowych symetrycznych)

+ Odchylenie od $redniej wartosci U/l

ANALIZA BILANSU ENERGETYCZNEGO

* Mierniki poboru/oddawania mocy czynnej/biernej, taryfy wysokiej/niskiej,
mierniki z mozliwoscig wyboru wielkosci podstawowe.

» Tworzenie wewnetrznych rozrachunkéw energii

‘. . - _ , : : » Okreslenie zuzycia energii w funkcji czasu (profil obcigzenia) na potrzeby
« Srednie  wartosci mocy czynnejlbiernej, poboru i oddawania,

swobodnie definiowalne wartosci $rednie (np. dla mocy fazowej, zarzadzania energia lub weryfikacii efektywnosci energetycznej.

napiecia, pradu itp.)
» Analiza trendow zuzycia energii na potrzeby zarzadzania obcigzeniem
* Trendy wartosci $redniej

LICZNIK GODZIN PRACY

- . » Monitorowanie czestotliwosci przegladéw i konserwacji urzadzen
+ 3 liczniki godzin pracy z programowalnym stanem pracy

+ Czas pracy urzadzenia

* Niezalezna certyfikacja Federalnego Instytutu Metrologii

* Typ urzgdzenia PQI-A FI2 wg IEC 62586-1

» Sprawdzone przy 230V / 50Hz i 120V / 60Hz

» Miernik migotania swiatta klasy F1

» Koncepcja flagowania: Podejscie wielofazowe zgodnie z norma IEC 61000-4-30

Dzieki certyfikacji zgodnej z norma IEC 62586-2 (standard weryfikacji zgodnosci z normg IEC
61000-4-30) urzadzenie moze stuzy¢ jako wiarygodne i poréwnywalne zrodto informac;ji dla

agencji regulacyjnych, do negocjacji z dostawcami energii lub do wewnetrznej kontroli
jakosci.
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OPCJA MODUt RADIOWY PME

Opcja ta rozszerza funkcjonalno$é jednostki bazowej do centrum Bez dodatkowego okablowania mozna monitorowa¢ do 100 pradéw
energetycznego poprzez zbieranie dodatkowych informacii droga radiowa na zsynchronizowanych z pomiarem napiecia jednostki bazowej. Prady te sktadajg sie
temat dystrybucji energii lub zuzycia poszczegéinych obcigzen. To skalowalne
rozwigzanie sprawia, ze przeplywy energii sg przejrzyste i tworzy podstawe do
kompleksowego zarzadzania energia. Jako czujniki wykorzystywane sga moduty
bezprzewodowe oparte na cewkach Rogowskiego.

z czujnikéw PME (Power Monitoring Energy) dla 3 lub 4 przewodéw kazdy. Warto$ci
pradu i mocy s3 nastepnie okreslane raz na sekunde, a na ich podstawie
wyprowadzany jest profil obcigzenia i wartosci licznika energii.

Przyktad: LINAXe PQ3000-PME , \

= o o
U Monitorowanie jakos$ci zasilania ~—
np. zgodnie z EN 50160 '

Zasilanie nn 1-xx

=

¥
25(3PN)...33(3P)

Jednostka bazowa z serii SINEAX® AM, SINEAX® DM5000, LINAX® PQ lub CENTRAX® CU, w tym zintegrowane centrum monitorowania energii
(PME) i czujnikami PME do rejestrowania maks. 100 prgdéw za posrednictwem sygnatu radiowego.

Charakterystyka PME
+ Jednostka bazowa SINEAX® AM, SINEAX® DM5000, LINAX® PQ lub CENTRAX® CU

+ Czujniki PME z 3 lub 4 cewkami Rogowskiego kazdy (maks. 100 pradéw) i
konfigurowalnymi zakresami pomiarowymi (250 A, 500 A lub 1000 A)

+ Czestotliwos¢ radiowa 2,4 GHz, zasieg 10 m

+ Bezpieczny protokdt komunikacji migdzy czujnikami pradu a jednostka centralng (Advanced
Encryption Standard AES-128, standard dla komunikacji WLAN)

+ Szybka instalacja dzieki tatwej rejestracji czujnika za pomoca kodu QR

+ Zasilanie za pomocg baterii (czas pracy do 10 lat) lub USB-C

+ Dzieki wykrywaniu kolizji do 5 systeméw PME w tej samej lokalizacji

+ Dostep do danych z czujnikéw poprzez Modbus/RTU, Modbus/TCP, REST API, eksport CSV

* Pomiary: I, THD_I, TDD_I, P, Q, Q(H1), S, cos¢, PF

* Pomiar pradu + 0,5%, klasa energii czynnej/biernej 3

* Interwat pomiaru 1 s

+ Czestotliwos¢ prébkowania na czujnik 6 kHz

Dzienny profil obcigzenia z warto$ciami z poprzedniego dnia dla
czujnika PME za posrednictwem strony internetowej jednostki
bazowej
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BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE

Infrastruktura krytyczna - a do takiej bez watpienia zaliczajg sie dostawy energii Aby odeprze¢ takie ataki, wymagana jest kompleksowa koncepcja bezpieczenstwa na
elektrycznej - coraz czesciej staje sie celem cyberatakéw. Dochodzi nie tylko do prob poziomie instalacji, obejmujgca kazdy komponent sieci. Mechanizmy bezpieczefistwa

kradziezy danych poprzez nieautoryzowany dostep lub podstuchiwanie komunikacji,
ale takze do ograniczania lub nawet przerywania dostaw energii poprzez
manipulowanie danymi lub ruchem danych.

MECHANIZMY BEZPIECZENSTWA

+ Kontrola dostepu oparta na rolach (RBAC): Umozliwia przyznawanie réznym uzytkownikom
indywidualnych uprawnien lub ograniczanie ich do tych czynnosci, ktére odpowiadajg ich roli.
Kazda dostepna pozycja menu, niezaleznie od tego, czy jest to warto$¢ mierzona, warto$¢
ustawienia czy funkcja serwisowa, moze by¢ wy$wietlana, ukrywana, zmieniana lub blokowana.
Gdy RBAC jest aktywny, nawet oprogramowanie moze uzyskac dostep do danych urzadzenia
tylko za pomoca kluczy dostepu.

Podczas procesu logowania informacje nigdy nie sg przesytane w postaci zwyktego tekstu, a
czas opOznienia jest stale zwiekszany w przypadku powtarzajacych sie, nieudanych préb
logowania.

+ Szyfrowana transmisja danych przez HTTPS przy uzyciu certyfikatéw gtéwnych

+ Dziennik audytu: Rejestrowanie wszystkich dziatan zwigzanych z bezpieczefistwem. Opcja
przesytania do centralnego serwera monitorowania sieci przez Syslog.

+ Biata lista klientow: Ograniczenie komputeréw z autoryzacjg dostepu

+ Cyfrowo podpisane pliki oprogramowania uktadowego dla bezpiecznych aktualizaci

K[« T2]sa]s]>] +5»JResuﬂsaerDaﬁe'B ‘=
e D I Y [ Y ) O

Usees resvirred Intiest security event log (aliow

_ S —

Unies resvbawnc! Lot mecurily swens log {aflow)

ﬂilu

Dziennik audytu z opcjq filfrowania

zintegrowane z LINAX PQx000 wspierajg takie koncepcje, przyczyniajac sig tym
samym do bezpiecznych dostaw energii.

Local sccount (no weblogin) De|o0|D|o|0|@
[} stantaneous values Djo|o|0|o|D|0
B8 erery D|O|D|0O|0|o|0
[T Hermonics Qiojojo|8e|o|.
[ Phasor diagram Dloj0|o|8|0|0
B waveforn DlojO|8|8|0|0
il Evens DiOo|0|0|8|8|0
[l posstatistic Djojojo|s|8|0
E service Djo|O|0|0|D|.
Reset values DE= 0= =0
Reset/Update device D=0 6 M08
AuditLog DS0|0|8|8|0
Use 10 simulation DE= 0= 60
[J serings Q|lojo|o|o|o|.
Basic device settings DB =S50
Measurement 026630
Communication DB @ 6600
Securiy system D 0= =0

Prawa dostepu RBAC dla roznych uzytkownikéw

Unikanie probleméw z jakoscig zasilania
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Urzadzenie oferuje rézne opcje rejestracji, aby zapewni¢ dane historyczne do

oceny jakosci zasilania, zarzgdzania energig lub zarzgdzania siecia.

« STATYSTYKI JAKOSCI ENERGII
Wszystkie wartosci trendéw wymagane dla urzadzen klasy A zgodnie z normg IEC
61000-4-30 Ed.3 sg automatycznie rejestrowane. Pozwalajg one na pozniejszg
weryfikacje zgodnos$ci z norma.

« ZDARZENIA ZWIAZANE Z JAKOSCIA ENERGII
Zdarzenia zwigzane z jakoscig energii stuzg do udowodnienia tymczasowych
ograniczen dostepnosci sieci, analizy usterek i wykrywania przyczyn zaktocen.
Zdarzenia PQ s3g dostepne w postaci list zawierajgcych najwazniejsze szczegoty.
Wybér wpisu powoduje przejscie bezposrednio do graficznej reprezentacji zdarzenia.
W zaleznosci od skonfigurowanego czasu rejestracji, nastepujgce elementy mogg by¢
oceniane dla wszystkich napie¢ i pradow:
— Ksztalt krzywej: Do 1 sekundy przed i 5 sekund po zdarzeniu
- Wartosci RMS 1/2: Do 1 sekundy przed i 3 minut po zdarzeniu

DANE OKRESOWE

Funkcja ta pozwala na zapis przebiegu czasowego mierzonych zmiennych.
Usrednione pomiary lub zawarto$¢ miernika stuzg jako podstawa i sg zapisywane w
regularnych odstepach czasu. Typowe zastosowania to rejestracja profili obcigzenia
(interwaty od 10s do 1h) lub okreslenie zuzycia energii na podstawie réznicy wskazan
licznika. Dla obu kategorii dostepne sg predefiniowane profile w oparciu o systemowe
warto$ci mocy oraz profile dla dowolnie wybranych wielko$ci podstawowych.

W celu dalszego przetwarzania dane okresowe moga by¢ eksportowane w

formacie Excel w okreslonym przedziale czasowym.

ZDARZENIA
Zdarzenia lub alarmy - ktére uzytkownicy okreslili oprécz stale monitorowanych

zdarzen jakosci zasilania - sg przedstawiane na listach zawierajgcych informacje o
czasie. Stany przejsciowe lub aktywacja lub dezaktywacja stanéw wartosci
granicznych lub funkcji monitorowania, ktére uzytkownicy sklasyfikowali jako alarmy
lub zdarzenia, lub naruszenie limitéw przedalarmowych lub alarmowych opcjonalnych
wejs¢ temperatury i pradu awarii sg odpowiednio rejestrowane.

AUDYT-LOG

Ta lista obszaru serwisowego rejestruje wszystkie dziatania zwigzane z
bezpieczenstwem, ktére mogg pogorszy¢ spojnosé danych lub zagrozic¢
bezpieczenstwu IT. Zastepuje ona liste operatorédw starszych wersji oprogramowania
sprzetowego i nie moze by¢ usuwana ani zmieniana przez uzytkownikow. Kazde
potaczenie z urzadzeniem, kazda préba logowania (udana lub nie), kazde
wylogowanie (aktywne lub przez przekroczenie limitu czasu), kazda zmiana
konfiguracji urzadzenia, kazdy reset danych, kazda aktualizacja oprogramowania
uktadowego, kazde wyswietlenie dziennika audytu i wiele innych jest odpowiednio
rejestrowane, w tym informacje o uzytkowniku. Zawarto$¢ dziennika audytu moze by¢
réwniez przekazywana do centralnego serwera monitorowania sieci przez Syslog.

Wykorzystywana pamig¢ (16 GB) pozwala na zapisywanie danych w normalnych
warunkach aplikacji przez kilka lat. Gdy udziat pamieci przydzielony do grup danych
zostanie w petni wykorzystany, najstarsze dane z tej grupy sg usuwane.

MONITOROWANIE ZASILANIA E?_I

Lista za'arze“h'PQ za st;fé‘dh?ctWem siron} internetowej
urzgdzenia

e ]

L0 QMW MG G4S4 AT OB GG OIS 0461 Gk G U0 P 0

Biezacy profil obcigzenia w danym dniu wraz z
wartosciami z dnia poprzedniego za poSrednictwem
strony internetowej urzadzenia

Progresja krotkotrwatego migotania Pst w ciggu dnia za
posrednictwem strony internetowej urzgdzenia



—] MONITOROWANIE ZASILANIA oy
} T JAKOSC ENERGII STRONA 12

ANALIZA DANYCH PQ

Wszystkie dane PQ uzyskane przez urzadzenie moga by¢ bezposrednio
wizualizowane i analizowane za posrednictwem strony internetowej urzadzenia.
Dodatkowe oprogramowanie nie jest wymagane. WS

Zdarzenia PQ AR L P R

* Lista zdarzen PQ ze zrodtem wyzwalania, typem zdarzenia, czasem trwania
zdarzenia i charakterystycznymi wartosciami zdarzenia

» Bezposrednie wyswietlanie szczegotow zdarzenia poprzez wybranie pozycji na liscie
zdarzen: Progresja warto$ci pomiarowych RMS 1/2 i ksztattéow krzywych dla wszystkich
pradow i napie¢ z zoomem czasowym i wyswietlaniem wartosci

 Rejestrowanie sekwencji sygnatéw sterujgcych w celu weryfikacji poziomu
sygnatu sterujgcego i sekwencji impulséw w odbiorniku

Statystyki PQ
Sekwencja sygnatu sterujgcego zarejestrowana jako zdarzenie

* Przeglad zgodnosci z wybrang normg. W zaleznosci od wybranej normy, branych jest
pod uwage mniej lub wigcej kryteriow.

+ Dzienne postgpy wszystkich uzyskanych wartosci trendu PQ, wyswietlanie z/bez @un uN  @uIN
warto$ci granicznych i zakresu wahan i3 2071 0771

*» Raport PQ easy: Przygotowanie raportu zgodnosci (format pdf) o wybranym zakresie 200 I {1 W) ;1! A fifil -|.|i4||j||“ I ||_|..|| il
Korzystajac z opcji eksportu danych i dzieki znormalizowanym formatom, takim jak

Trgger charmel 1,1 Evend type. Cuentswedl  Deration [a] 8013

PQDIF, analiza danych PQ moze byé réwniez delegowana do rozwigzan programowych, B 000 O A R G
takich jak SMARTCOLLECT SC? lub PQView4, lub mozna uzy¢ swobodnie dostepnych ' - '
przegladarek, takich jak PQDiffractor firmy Electrotek Concepts.

Nagrywanie zdarzenia w ksztatcie krzywej z opcjg powiekszenia

PQ-EASY

PQ EASY-RAPORT

* Przygotowywanie raportéw za posrednictwem interfejsu internetowego urzadzenia

» Odporny na manipulacje format PDF

» Mozliwo$¢ wyboru zakresu raportu (przeglad, szczegoty statystyczne, przeglad zdarzen)

* Bezposrednia ocena zgodnosci z normami EN 50160, IEC 61000-2-2 / 2-4 / 2-12, GB/T, IEEE 519 lub limitami okre$lonymi przez klienta
* Logo klienta w raporcie
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EKSPORT DANYCH

Automatyczny
Informacje o zmierzonych warto$ciach mogg by¢ nie tylko monitorowane
bezposrednio, ale takze zapisywane w plikach w urzadzeniu lub przesytane na serwer
SFTP za pomoca harmonogramu eksportu danych. Add task
Obstugiwane s3 nastepujace systemy: e
* Pliki CSV: Aby udostepni¢ $rednie progresiji, profile obcigzenia lub odczyty licznikéw (Losdrofies J
» PQDIF do kontrolowanego zdarzeniami przekazywania/zapisywania rejestracji zdarzen i

PQ i csv v] [ mean values vi
» PQDIF do okresowego przesytania / zapisywania wszystkich danych PQ (trendéw i Creation

zdarzen) [ Gatly (1ot 24 howrs) v
Zadania mogg byc¢ przygotowane do generowania plikow, ktére nastepnie bedg gﬂm
uruchamiane automatycznie i sg powigzane z akcjami zapisywania lokalnie i/lub
wysytania na serwer SFTP. Dane zapisane lokalnie w urzadzeniu moga zostac przestane Action
do komputera za posrednictwem strony internetowej urzgdzenia lub interfejsu REST. . | store on local Storage v|
Protokot Secure File Transfer Protocol (SFTP) utatwia szyfrowane przesytanie plikéw. . [ push to SFTP server v|
Moze by¢ rowniez wykorzystywany do przesytania informacji o wartosciach gt [Tosdprofiesz03 ]
pomiarowych za posrednictwem zabezpieczonych struktur sieciowych, np. za
posrednictwem bramek inteligentnych licznikdw. Transmission window [ none ¥
Reczny Ok Cancel
Jesli struktura sieciowa nie jest dostepna, sensowne moze by¢ reczne przygotowanie

plikéw za posrednictwem strony internetowej urzadzenia i zapisanie ich na komputerze 2adanie codziennego zapisywania/przekazywania

PC: $rednich danych
« Pliki CSV: Dla list zdarzen, érednich progresii, reprezentacji ksztattu krzywej, zapiséw Formaty plikéw
zdarzen PQ * CSV: Wartos$¢ oddzielana przecinkami

* PQDIF: Format wymiany danych jakosci zasilania

* Pliki PQDIF wszystkich danych PQ wybranego dnia lub dnia biezacego 2qodhie z [EEE 1159.3

OBStUGA | ANALIZA

OBSLUGA

Obstuga lokalna na samym urzgdzeniu i dostep
za posrednictwem interfejsu internetowego maja
identyczng strukture. Dostep do

» Dane pomiarowe

» Funkcje serwisowe

» Ustawienia urzadzenia pomiarowego

moga by¢ intuicyjnie dokonywane za pomocg
uporzgdkowanej tematycznie, specyficznej dla
jezyka struktury menu.

Zakres wskazanej struktury menu moze byc¢ rézny
dla lokalnego wyswietlacza i strony internetowe;j
urzadzenia, jesli zostato to odpowiednio okreslone
za pomoca systemu kontroli dostepu (RBAC).
Moze byé réwniez konieczne, aby uzytkownicy
najpierw zalogowali sie, aby wyswietli¢ menu.

Pasek stanu w prawym gérnym rogu informuje o
biezgcych stanach monitorowania alarméw oraz
sieci, systemu kontroli dostepu, pamigci danych i
UPS, a takze wskazuje godzine i date urzadzenia.
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FUNKCJE SPECJALNE PQS5000-RACK

Zbieranie informacji o sieci w przypadku zdarzen =
Wszystkie urzadzenia PQ monitorujg jakos¢ zasilania w danym punkcie sieci.
W przypadku wystapienia zdarzen zwigzanych z jako$cig zasilania, w kazdym
przypadku inicjowany jest zapis wszystkich napie¢ i pradow. Bum U @usN OUNE
PQ5000-RACK dodatkowo monitoruje do 12 stanéw wej$¢ cyfrowych (opcja),
na przykfad stan wytacznikéw, odtgcznikéw lub urzadzen zabezpieczajgcych.
Kazda zmiana stanu na jednym z tych wej$¢ réwniez inicjuje rejestracje
zdarzen PQ, uzupetniong o informacje o stanie wszystkich wejsé w wybranym
okresie rejestracji. Te same informacje o stanie sg réwniez gromadzone dla
"normalnych" zdarzen zwigzanych z napieciem, pragdem lub czestotliwoscig i
integrowane z rejestracjg awarii. 158 ok ol ke 2k ade oah o3 oks ik ode e U
Dzieki takiemu rozszerzonemu rejestrowaniu usterek mozna gromadzi¢
wazne informacje o stanie sieci w celu pézniejszej analizy zdarzenia,
poniewaz dane moga by¢ w ten sposéb powigzane ze zdarzeniami w sieci. 4

Triggerkenal U3 Eveigristyn: Specmungssinbruch  Dever (s} 0.140

[

Komunikat poprzez wyjscie przekaznikowe

W przypadku zdarzen moze by¢ wymagany alarm na miejscu za
posrednictwem (opcjonalnego) wyjscia przekaznikowego. Jest to szczegodlnie
przydatne w przypadku usterek, ktére utrzymuja sie przez diuzszy czas, takich 1003 024 0545 0AE6 0287 0108 0071 0250 0429 0608 0787

Jak utrzymujqce Slpz niski.e IR jgdnej .fazie, Alieles el Rejestracja zdarzen (tutaj bez informacji o stanie wejs¢ cyfrowych)
przyczyn istotnych z operacyjnego punktu widzenia.

Nastepujace zdarzenia moga by¢ zgtaszane przez wyjscie przekaznikowe:
» Ciagte zdarzenia napiecia lub pradu

« Utrata synchronizacji czasu przez NTP lub GPS

» Petna pamig¢ (najstarsze informacje sa usuwane)

» Urzadzenie gotowe do pracy

Dzigki temu urzgdzeniu opartemu na LINAX PQ5000 w 19-calowej szafie
zgodnie z normg EN 60297, mozna réwniez monitorowac kilka punktow
pomiarowych (podwdjna szyna zbiorcza, transformator).

Inne specjalne funkcje obejmuja:

Konstrukcja l l

» Wejscia pradowe dostepne dla 5A (konwencjonalny przektadnik
pradowy) lub 3V (konwerter matych sygnatéw)

* 4 wyjscia analogowe lub interfejs Modbus/RTU (opcja)
» Wejscie do synchronizacji czasu GPS w standardzie

Komunikacja

» Uruchamianie, konfiguracja i analiza danych przez sie¢ LAN (z przodu i
z tytu): Modbus/TCP, NTP, http, https, IPv4, IPv6

* Router 3G/4G (opcja)

» |[EC 61850 (opcja)

» Kompleksowa ochrona przed cyberzagrozeniami

Monitorowanie podwdjnych systeméw szyn zbiorczych

Unikanie problemoéw z jakoscig zasilania
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URUCHOMIENIE | SERWIS

=

Urzgdzenie zapewnia wszechstronne narzedzia do bezpiecznego i tatwego uruchamiania

i konserwacji.

Niektore z nich wymieniono ponizej:

Wykres wektorowy / wskaznik kolejnosci faz

Dzieki tym wskaznikom mozna fatwo sprawdzi¢, czy wejscia pomiarowe zostaty
prawidtowo podtgczone. Niezgodne kierunki wirowania napiec¢ i pradéw, potgczenia
pradowe o odwrotnej polaryzacji i zamienione potaczenia pragdowe lub napieciowe sg
natychmiast rozpoznawane.

Symulacja

Wartosci wyjsciowe wyj$¢ analogowych i cyfrowych mogg by¢ symulowane podczas
rozruchu w celu przetestowania dalszych obwodow.

Testy komunikacji

Umozliwiajg weryfikacje ustawien sieciowych i dostarczajg szybkich odpowiedzi na te
pytania:

+ Czy brama jest dostgpna?

» Czy adres URL serwera NTP mozna anulowac¢ za posrednictwem DNS?

» Czy NTP jest serwerem czasu i czy synchronizacja czasu dziata?

» Czy przechowywanie danych na serwerze SFTP dziata?

Instrukcje obstugi

Instrukcje obstugi sg przechowywane w urzadzeniu jako plik PDF i mozna je otworzy¢ w
przegladarce lub pobra¢ na komputer w dowolnym momencie. Instrukcje te sg
odpowiednio aktualizowane podczas kazdej aktualizacji oprogramowania sprzetowego,
dzieki czemu zawsze dokumentujg wdrozony stan.

Usuwanie danych

Zapisy danych pomiarowych moga by¢ selektywnie usuwane lub resetowane. Kazda z
tych czynnosci moze by¢ chroniona za pomoca systemu kontroli dostepu opartego na
rolach (RBAC) i jest rejestrowana wraz z identyfikacjg uzytkownika po wykonaniu.

PQVIEW

Schemat wektorowy potgczen

IPvd: Ping

IPV6: Ping

v

NTP mp.metas.ch

SFTP sarver

Testy komunikacji: Kontrola struktury sieci

INTELIGENTNE OPROGRAMOWANIE DO ANALIZY JAKOSCI ZASILANIA

Dziata jako kontroler systemu i interfejs uzytkownika

Excel

Architektura klient-serwer (baza danych)
Mozliwy jest dostep przez Internet
Dostepna w trzech wersjach aplikacji (Express, Standard, Professional)

Zautomatyzowana komunikacja z podtagczonymi urzadzeniami za posrednictwem obstugiwanych metod komunikacji
Zastosowanie od $redniej wielkosci systemu do duzego wielopunktowego, monitorowania instalacji lub zasilania

Dane takie jak trendy, wyswietlane w czasie rzeczywistym i raporty moga by¢ fatwo wymieniane lub weryfikowane, np. w programach Word,

AR TR L e R RN -S| SR S S ] .
a1 TR

Substation 7700 - 2/23/2003 01:50:27.5237
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DANE TECHNICZNE PQ1000 / PQ3000 / PQ5000

WEJSCIA WEJSCIA TEMPERATUROWE (opcja)

PRAD ZNAMIONOWY 1...5A(max.7.5A) Liczba kanatow 2

Maksymalny 75A Czujnik pomiarowy Pt100 / PTC; 2-przewodowy
Przecigzalnos 10A ciagte PODSTAWOWA NIEPEWNOSC ZGODNIE Z IEC / EN 60688

100 A, 5x1s, interwat 300 s

WERSJA Z WEJSCIAMI PRADOWYMI ROGOWSKIEGO (PQ5000)

Lm Dodatkowa niepewno$¢ cewek Rogowskiego ACF3000 nie jest uwzgledniona
. w ponizszych specyfikacjach: Patrz instrukcja obstugi cewek Rogowskiego
ACF 3000_x/24.

Pomiar pradu za pomoca cewek Rogowskiego (PQ5000)
Zakres pomiarowy 0...3000A (max. 3800A)
Wiecej informacii znajduje sie w instrukcji obstugi cewki Rogowskiego ACF 3000

NAPIECIE ZNAMIONOWE  57.7 ... 400 Vi, 100 ... 693 Vi PQ1000 PQ3000/PQ5000
Maksymalne PQ1000 / PQ3000: 480 VN, 832 VL (sinusoidalny)  Napiecie, prad +0.2% +0.1%

PQ5000: 520 VLN, 900 VLL (sinusoidalny) Moc $0.5% 0.2 %
Przecigzalno$¢ PQ1000 / PQ3000: 480 VN, 832 VL ciggte Wspétczynnik mocy $0.2° +0.1°

PQ5000: 520 Vi, 900 VL ciggte Czestotliwose +0.01Hz $0.01 Hz

800 VLN, 1386 VLL, 10x1s, przerwa 10s Asymetria U, | +0.5% +0.5%
Czestotliwo$¢ znamionowa 42 ... S0 58Hz,505... 80, 695Hz Harmoniczne +0.5% +0.5%
Prébkowanie 18 kHz THD U, | +0.5% +0.5%
Pamie¢ danych 16 GB Energia czynna Klasa 0.5S Klasa 0.2S (IEC/EN 62 053-22)

(Klasa miemika certyfikowana przez METAS)

WARIANTY ZASILANIA Energia biema Klasa0.58  Klasa0.55  (IEC/EN 62053-24)
Napiecie znamionowe 100...230 V AC/DC (PQ1000 / PQ5000)

110...230 V AC, 130...230 V DC (PQ3000) INTERFEJSY

110...200 V AC, 110...200 VV DC (PQ3000) ETHERNET Standard

24...48 V DC (PQ1000 / PQ3000 / PQ5000) Fizycznie Ethernet 100Base TX; gniazdo RJ45
Pobdr mocy <18VA, <8W (PQ1000); < 27 VA, £12 W (PQ5000); Protokoty Modbus/TCP, http, https, NTP, IPv4, IPv6

<30 VA, <13 W (PQ3000) IEC61850 opcja
AWARYJINE ZRODLO ZASILANIA (UPS) Elr?;gir;:e Ethernet 100BaseTX, gniazdo RJ45, 2 porty

y . y IEC61850, NTP
Dostgpnosé opcja, tylko PQ3000 / PQ5000 PROFINET 10 opcja
Czas dziatania ' 5 razy po 3 minuty Kiasa zgodnosci CCB
RODZAJE POLACZEN Fizycznie Ethernet 100BaseTX, RJ45-Buchsen, 2 porty
+ 1 fazowy lub split phase (2-fazowy system) Protokoty PROFINET, LLDP, SNMP
* 3 lub 4-przewodowy, obcigzenie symetryczne MODBUS/RTU Standard (PQ5000), opcja (PQ1000, PQ3000)
+ 3-przewodowy, obcigzenie symetryczne [2U, 11] Fizycznie RS-485, max. 1200 m (4000 ft)
+ 3-przewodowy, obcigzenie niesymetryczne, uktad Arona Predkos¢ 9.6 to 115.2 kBaud
+ 3 or 4-przewodowy, obcigzenie niesymetryczne CZAS ODNIESIENIA Wewnetrzny zegar
* 4-przewodowy, obcigZenie niesymetryczne, Open-Y Doktadno$¢ zegara + 2 minuty/miesigc (15 do 30°C)
MODpLY /0 Synchronizacja przez serwer NTP lub GPS
\L’masr(y;':c?aNALOGOWE (fm;)a 2 zagieciai WARUNKI SRODOWISKOWE, INFORMACJE OGOLNE
' ) Temperatura pracy bez UPS: -10 az do 15 az do 30 az do + 55 °C
Zakres y + 20 mA (24 mA max.), bipolarne 7 UPS: 0 a2 do 15 a2 do 30 az do + 35 °C
ggt:agz(;i: i 2620"/(0) ?nZ}gxm?O VI20mA) (Warunek tadowania zestawu baterii)
a . N ' Temp. magazynowania -25do +70 °C
PRZEKAZNIKI (opcja) Wptyw temperatury 0.5 x niepewnos¢ podstawowa na 10 K
Styki Przetaczalne Dryft dtugoterminowy 0.5 x niepewno$¢ podstawowa na rok
Obcigzalno$ 250V AC, 2A,500VA; 30V DC, 2A, 60 W Inne Grupa aplikacii I (IEC/EN 60 688)
WEJSCIA CYFROWE PASYWNE Wzgl. wilgotno$¢ powietrza <95 % bez kondensacii
Napiecie znamionowe 12/24V DC (30 V max.) Wysoko$¢ pracy <2000 m powyzej NN
WEJSCIA CYFROWE AKTYWE (opdja) Tylko'do stos,owanla w budynkach!
Nap. obw. otwartego <15V WEASCIWOSCI MECHANICZNE
WYJSCIACYFROWE 2, Standard ol LU U &3
Napiecie znamionowe 12/24V DC (30 V max.) I\Klllateriai ?bu’dgwy \F;o(l)iweggar} ('\Sigflon)
asa palnosci -0 zgodnie
MONITOROWANIE PRADU ZWARCIOWEGO Waga 400g (PQ1000), 800 g (PQ3000), 600g (PQ5000)
Dla systeméw uziemionych (opcja) )
Liczba kanatow 2 (2 zakresy pomiarowe dla kazdego) BE.ZP!ECZENSTWO ) o .
Zakres pomiarowy 1 (1A)  Pomiar pradu uptywu Wejscia pradowe sg odizolowane galwanicznie od siebie.
* Przekfadnik pomiarowy  1/1 az do 1/1000 A Klasa ochrony II (izolacja ochronna, wejscia napigciowe
ol el 30 mA a2 do 1000 A za posrednictwem impedancji ochronnej )
Zakres pomiarowy 2 (2mA) RCM z monitorowaniem potgczenia Stopien zanieczyszczenia 2 ] o
* Przekfadnik pomiarowy  Réznicowopradowy 500/1 az do 1000/1 A Ochrona IP54 (prz6d), IP30 (obudowa), IP20 (zaciski)
Kategoria pomiaru U: 600 V CAT IIl, I: 300 V CAT Ill

* Limit alarmu 30mAazdo1A

Unikanie probleméw z jako$cig zasilania
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DANE TECHNICZNE PQ5000-RACK

WEJSCIA
PRAD WERSJE SPRZETOWE 3V LUB 5 A
* 3V 50/60 Hz max. 6,0V (sinusoidal)
*5 A 50/60 Hz 1...5A; max. 7,5 A (sinusoidalny)
Przecigzalno$¢ 10 A ciggte
100 A, 5x1s, interwat 300 s
Kategoria pomiarowa 300 V CAT NI

NAPIECIE ZNAMIONOWE 57,7 ... 400 Viw, 100 ... 693 Vi

Maksymalne 520 VN, 900 V1L (sinusoidal)
Kategoria pomiarowa 600 V CAT IIl, 300 V CAT IV
Przecigzalno$¢ 520 VN, 900 Vi permanent

800 VL, 1386 VLL, 10x1s, interval 10's
Czgstotliwos¢ znamionowa 42 ...50 ... 58 Hz; 50,5 ... 60 ... 69,5 Hz

Prébkowanie 18 kHz

Pamie¢ danych 32GB

WARIANTY ZASILANIA

Napiecie znamionowe 100 ... 230 V AC/DC

Pobor mocy <40 VA (pojedynczy rack), <60 VA (podwdjny rack)

AWARYJNE ZRODEO ZASILANIA (UPS)

Dostepnos¢ opcja

Typ (3,7 V) VARTA Easy Pack EZPAckL, UL listed MH16707
Czas dziafania 5 razy po 3 minuty

RODZAJE POLACZEN

* 1 fazowy lub split phase (2-fazowy system)

* 3 lub 4-przewodowy, obcigzenie symetryczne

* 3-przewodowy, obcigzenie symetryczne [2U, 11]

* 3-przewodowy, obcigzenie niesymetryczne, uklad Arona
* 3 or 4-przewodowy, obcigzenie niesymetryczne

* 4-przewodowy, obcigzenie niesymetryczne, Open-Y

MODULY 1/0

WYJSCIA ANALOGOWE  (opcja)

Linearyzacja Liniowa, z zagieciami

Zakres + 20 mA (24 mA max.), bipolarne
Doktadnos¢ +02%z20mA

Obcigzenie <500 Q (max. 10 V/20 mA)

PRZEKAZNIKI (opcja)

Obcigzalno$ 250V AC, 2 A, 500 VA; 30V DC, 2A, 60W

WEJSCIA CYFROWE AKTYWE (opcja)

Napiecie znamionowe  24-130 V DC 110-220 VDC
Prad wejsciowy <5mA <1mA
Logiczne zero -3do +5VDC 0do25VDC
Logiczna jedynka 11do 130V DC 50 do 264 V DC

PODSTAWOWA NIEPEWNOSC ZGODNIE Z IEC / EN 60688

Napiecie, prad +0,1%
Moc +0,2 %
Wspétezynnik mocy +0,1°
Czestotliwosé 10,01 Hz
Asymetria U, | +0,5%
Harmoniczne +0,5%
THD U, | +0,5%
Energia czynna Klasa 0.2S  (IEC 62 053-22)
(Klasa miernika certyfikowana przez METAS)
Energia bierna Klasa 0.5S  (IEC 62 053-24)

INTERFEJSY
ETHERNET
Fizycznie

Tryb

Protokoty
IEC61850
Fizycznie

Tryb

Protokét
MODBUS/RTU
Fizycznie
Predkos¢

CZAS ODNIESIENIA
Doktadno$¢ zegara
Synchronizacja

Standard

Ethernet 100Base TX; gniazdo RJ45

10/100 MBIt/s, petny/pétdupleks, autonegocijacja
Modbus/TCP, http, https, NTP, IPv4, IPv6

opcja

Ethernet 100BaseTX, gniazdo RJ45, 2 porty
10/100 Mbit/s, petny/pétdupleks, autonegocjacja
IEC61850, NTP

opcja
RS-485, max. 1200 m (4000 ft)
9.6 az do 115.2 kBaud

Wewnetrzny zegar
+ 2 minuty/miesigc (15 do 30°C)
przez serwer NTP lub GPS

WARUNKI SRODOWISKOWE, INFORMACJE OGOLNE

Temperatura pracy

Temp. magazynowania
Wptyw temperatury
Long-term drift

Inne

Wzgl. wilgotno$¢ powietrza
Wysokos¢ pracy

bez UPS: -10 az do 15 az do 30 az do + 55 °C

z UPS: O0azdo15azdo30azdo+35°C
(Warunek tadowania zestawu baterii)

-25do +70 °C

0.5 x niepewnos¢ podstawowa na 10 K

0.5 x niepewnos¢ podstawowa na rok

Grupa aplikacji I (IEC/EN 60 688)

<95 % Wzgl. wilgotnos¢ powietrza

<2000 m powyzej NN

Tylko do stosowania w budynkach!
WEASCIWOSCI MECHANICZNE

Montaz
Waga

BEZPIECZENSTWO

Szafa 19" Rack
4.2 kg (pojedyncza szafa), 5.0 kg (podwdjna szafa

Wejscia pradowe sg odizolowane galwanicznie od siebie.

Klasa ochrony

Stopien zanieczyszczenia
Ochrona

Il (izolacja ochronna, wejscia napieciowe
za posrednictwem impedancji ochronnej)
2

IP54 (przéd), IP30 (obudowa), IP20 (zaciski)
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KOD ZAMOWIENIA PQ1000- ... ..

1.

PODSTAWOWE URZADZENIE

Z wySwietlaczem TFT, montaz na panelu

Z wyswietlaczem TFT, montaz na szynie TH35
Bez wyswietlacza TFT, montaz na szynie TH35
WEJSCIE | ZAKRES CZESTOTLIWOSCI
Wejscia przektadnika pradowego, 42 ... 50/60 ... 69.5 Hz
ZASILANIE

Napiecie znamionowe 100 ... 230 V AC/DC
Napigcie znamionowe 24 ... 48 V DC
MAGISTRALA DANYCH

Ethernet (Modbus/TCP + serwer www)
Ethernet (Modbus/TCP+serwer www)+RS485 (Modbus/RTU)
ROZSZERZENIE

Bez

2 wyjScia przekaznikowe

2 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)

4 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)

4 wejscia cyfrowe pasywne

4 wejscia cyfrowe aktywne

Wykrywanie praddw zwarciowych, 2 kanaty
Modut przytacza GPS

Interfejs Profinet

Interfejs IEC61850

Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
Jednostka centralna PME

Modut potgczeniowy IRIG-B

PROTOKOt BADAN

Bez

Protokét badan w jezyku niemieckim

Protokot badan w jezyku angielskim

RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ1000-1
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Wycigcie w panelu

RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ1000-2

100.5
104.2

RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ1000-3

1069




STRONA 19

MONITOROWANIE ZASILANIA

JAKOSC ENERGII

KOD ZAMOWIENIA PQ3000-. ...

1. PODSTAWOWE URZADZENIE DO MONTAZU NA PANELU

Z wySwietlaczem TFT ;
2. WEJSCIE | ZAKRES CZESTOTLIWOSCI

1

Wejscia przektadnika pradowego, 42 ... 50/60 ... 69.5Hz 1
3. ZASILANIE
Napiecie znamionowe 110 ... 230 V AC, 130 ... 230 VDC 1
Napiecie znamionowe 24 ... 48 V DC 2
Napiecie znamionowe 110 ... 200 V AC, 110 ... 200 V DC 3
4. MAGISTRALA DANYCH
Ethernet (Modbus/TCP + serwer www) 1
Ethernet (Modbus/TCP+ serwer www)+RS485 (Modbus/RTU) 2
5. ROZSZERZENIE 1
Bez 0
2 wyjscia przekaznikowe 1
2 wyjScia analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 2
4 wyjScia analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 3
4 wejscia cyfrowe pasywne 4
4 wejscia cyfrowe aktywne 5
Wykrywanie praddw zwarciowych, 2 kanaty 6
Modut przytacza GPS 7
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty C
6. ROZSZERZENIE 2
Bez 0
2 wyjScia przekaznikowe 1
2 wyjScia analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 2
4 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 3
4 wejscia cyfrowe pasywne 4
4 wejscia cyfrowe aktywne 5
Wykrywanie pradow zwarciowych, 2 kanaty 6
Modut przytacza GPS 7
Interfejs Profinet A
Interfejs IEC61850 B
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty C
Jednostka centralna PME E
Modut potgczeniowy IRIG-B F
7.ROZSZERZENIE 3
Bez 0
2 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA) 2
4 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 8
4 wejscia cyfrowe pasywne 4
4 wejscia cyfrowe aktywne 5
Wykrywanie prgdow zwarciowych, 2 kanaty 6
Zasilanie awaryjne 8
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty C
8. PROTOKOL BADAN
Bez 0
Protokot badan w jezyku niemieckim D
Protokét badan w jezyku angielskim E
RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ3000
T
K,' Wyciecie w panelu

KOD ZAMOWIENIA PQ5000- .....

(7]

1.

PODSTAWOWE URZADZENIE DO MONTAZU NA SZYNIE TH35

Bez wyswietlacza TFT
Z wySwietlaczem TFT ;
WEJSCIE | ZAKRES CZESTOTLIWOSCI

Wejscia przektadnika pradowego, 42 ... 50/60 ... 69,5 Hz
Wejscia cewek Rogowskiego, 42 ... 50/60 ... 69,5 Hz

ZASILANIE
Napiecie znamionowe 100 ... 230 V AC/DC

Napiecie znamionowe 24 ... 48 V DC
MAGISTRALA DANYCH

Ethernet (Modbus/TCP+ serwer www) + RS485 (Modbus/RTU)

ZASILANIE AWARYJNE (UPS)

Bez

Z zasilaniem awaryjnym
ROZSZERZENIE 1

Bez

2 wyjScia przekaznikowe

2 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne

4 wejscia cyfrowe aktywne

Wykrywanie pradéw zwarciowych, 2 kanaty
Modut przytagcza GPS

Interfejs Profinet

Interfejs IEC61850

Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
Jednostka centralna PME

Modut potaczeniowy IRIG-B
ROZSZERZENIE 2

Bez

2 wyjscia przekaznikowe

2 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne

4 wejscia cyfrowe aktywne

Wykrywanie pradow zwarciowych, 2 kanaty
Modut przytagcza GPS

Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
Modut potgczeniowy IRIG-B

PROTOKOL BADAN

Bez

Protokdt badan w jezyku niemieckim
Protokét badan w jezyku angielskim

RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ5000

110mm

S '
70mm L

ROZSZERZENIA PQ3000

YN

Na jedno urzadzenie moze przypada¢ maksymalnie
jedno rozszerzenie z wyj$ciami analogowymi.
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AKCESORIA NR PRODUKTU
1. FORMA KONSTRUKCJI Cewka Rogowskiego, jednofazowa ACF3000_4/24, 2m 172718
Rack 19 z wyswietlaczem TFT 2 Cewka Rogowskiego, jednofazowa, ACF3000_31/24, 5m 173790
Podwdjne rack 19%, 2 urzadzenia z certyfikatem TFT 3 Cewka Rogowskiego, jednofazowa, ACF3000_67/13, L1, 2.5m 191 585
2. WEJSCIE | ZAKRES CZESTOTLIWOSCI Cewka Rogowskiego, jednofazowa, ACF3000_67/13, L2, 2.5m 191 593
Wejscia pradowe 5 A, 42...50/60...69,5 Hz 1 Cewka Rogowskiego, jednofazowa, ACF3000_67/13, L3, 2.5m 191 601
Wejscia pradowe 3 V, 42...50/60...69,5 Hz 2 Cewka Rogowskiego, jednofazowa, ACF3000_67/13, N, 2.5m 191 609
3. ZASILANIE Konwerter interfejsu USB <> RS485 163 189
Napiecie znamionowe 100 ... 230 V AC/DC 1 Odbiornik GPS 16x-LVS, skonfigurowany 181131

4. MAGISTRALA DANYCH Przektadniki do wykrywania pradéw zwarciowych, patrz akcesoria
Ethernet (Modbus/TCP+ serwer www) 0 Bezprzew. cewki Rogowskiego PME 3P, bez baterii 189 281
Rack: Ethernet (Modbus/TCP+ serwer www) + RS485 (Modbus/RTU) 1 Bezprzew. cewki Rogowskiego PME 3PN, bez baterii 189 273

Podwajny rack: Ethernet (Modbus/TCP+ serwer www) + RS485 (Modbus/RTU) A
5. ZASILANIE AWARYJNE (UPS)

Bez 0

Z zasilaniem awaryjnym dla rack

Z zasilaniem awaryjnym dla podwojny rack A
6. ROZSZERZENIE 1

Bez

Rack: 4 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)

Podwajny rack: 4 wyj$cia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)

IEC 61850 interface
7.  ROZSZERZENIE 2

Modut przytagcza GPS dla rack

Modut przytagcza GPS dla podwaojny rack 8
8. ROZSZERZENIE 3

Bez

Rack: 12 wej¢ cyfrowych 24-130 VDC, 1 wyjscie przekaznikowe 250 V

Rack: 12 wejs¢ cyfrowych 110-220 VDC, 1 wyjécie przekaznikowe 250 V

Rack: 1 wyjscie przekaznikowe 250 V

Podwajny rack: 2 x 12 wejs¢ cyfrowych 24-130 VDC, 2 x 1 wyjscie przekaznikowe 250 V

Podwajny rack: 2 x 12 wejs¢ cyfrowych 110-220 VDC, 2 x 1 wyjScie przekaznikowe 250 V

Podwajny rack: 2 x 1 wyjscie przekaznikowe 250 V
9. ROUTER 3G/4G

Bez

yA 1
10.  PROTOKOt BADAN

Bez 0

Protokdt badan w jezyku angielskim
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RYSUNEK Z WYMIARAMI PQ5000-RAC 232 mm
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