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System regulacji niskiego napiecia
LVRSys™

¢ Zakres mocy 55 kVA - 400 kVA

¢ Zakres regulacji +6%/+£10%
® Progiregulacyjne 1,5%/2,5%
® Sprawnos¢ catkowita 99,7%

® Niezalezna regulacja kazdej z faz
® Parametryzowalne pasmo tolerancji napiecia

® Nie generuje zaktécen do sieci

1. Zastosowanie

System regulacji niskiego napiecia LVRSys™ stano-
wi oszczedng alternatywe dla rozbudowy sieci dys-
trybucyjnej w przypadku, gdy moc dostarczona jest
na wystarczajagcym poziomie, a wystepuja problemy
z utrzymaniem poziomu napiecia.

Problemy z utrzymaniem napiecia wystepowaé moga
lokalnie (w pojedynczych liniach) albo na poziomie
catej sieci niskiego napiecia. LVRSys™ mozna stosowac
w charakterze regulatora na linii albo bezposredniego
regulatora w stacji sieci lokalnej.
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Regulacja napiecia magistrali

Bezposrednia regulacje napiecia magistrali przez
LVRSys™ poréwnac mozna z efektem stosowania trans-
formatora z podobcigzeniowym przefgcznikiem zacze-
pow zasilajacego siec lokalna. Podstawowa ideg zasto-
sowania tego rozwigzania jest koniecznos¢ utrzymania
wymaganego poziomu napiecia w catej sieci lokalnej.
Przykladowym zZrédtem wystepowania wahan poziomu
napiecia sy przydomowe generatory fotowoltaiczne -
OZE przytaczone do dystrybucyjnej sieci elektroenerge-
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Regulacja napiecia linii

Jezeli problemy zwigzane z utrzymaniem napiecia sieci
przenosza sie na pojedyncze linie, ekonomicznie uza-
sadnione jest uzycie LVRSys™ jako regulatora linii (re-
gulatora liniowego). Straty mocy w trakcie regulacji sa
znikome, co czyni system ekonomicznie optacalnym.
Klasycznym przyktadem zastosowania jest gafaz sieci
obejmujaca wiele generatoréw fotowoltaicznych (PV)

Dystrybucja LV
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2. Funkcjonalnos¢

Sterowanie realizowane jest przez LVRSys™ zgodnie
z zasada regulatora liniowego. Sprzeganie i odsprzega-
nie dwoch transformatoréw przy zatozonych progach
przejscia pozwala na regulacje napiecia wyjsciowego
w 9 krokach. Zakres regulacji mozna parametryzowacd
na +/- 6% (przy progach +/- 1,5%) albo na +/- 10%
(przy progach regulacji +/- 2,5%). Transformatora-
mi sterujg tyrystory. Te elementy pétprzewodnikowe
charakteryzujg sie wytrzymatoscia, fatwoscig obstugi
i odpornoscig na zwarcia. Stopnie pracy transformato-
row okreslane s przez nastawy przetaczajace tyrystory

W nastepujacy sposoéb.
Krok Transformator | Transformator
1,5% /2,5% 4,5% /7,5%

-6%/-10% -1,5%/-25% | -45%/-75%
-45%/-7,5% 0%/0% -45%/-7,5%
-3%/-5% +1,5%/+25% | -45%/-7,5%

-1,5%/-25% | -1,5%/-25% 0%/0%

0%/0% 0%/0% 0%/0%

+1,5%/+25% | +1,5%/+2,5% 0%/0%
+3%/+5% -1,5%/-2,5 +4,5%/+7,5%
+4,5%/+7,5% 0%/0% +4,5%/+7,5%
+6%/+10% | +1,5%/+25% | +45%/+7,5%

Wygenerowane stopnie napiec za pomoca tyrystoréw.
3. LVRSys™ miejsca montazu

LVRSys™ moze by¢ zastosowany na kilka sposoboéw. Za-
kres rozciagga sie od lokalnych rozdzielnic dystrybucyj-
nych po regulacje sieci linii odbiorczych niskich napie¢.
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Transformator dystrybucyjny LVRSys

Siec¢ dystrybucyjna
niskiego napiecia

LVRSys™ jako regulator sieci lokalnej
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niskiego napiecia

LVRSys
LVRSys™ jako regulator obwodu odbiorczego

Sygnatly sterujace tyrystorami generowane sg w ob-
wodach zapewniajacych inteligentne ich przetaczanie.
Biorac pod uwage udziat pola magnetycznego w pracy
transformatora i zjawiska z tym zwiagzane, zastosowanie
systemu LVRSys moze wptynaé pozytywnie na ksztatt
i parametry przeptywajacego pradu oraz zniwelowac
wzrosty i spadki napiec.
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LVRSys™ jako regulator liniowy

+~Réwnowazenie” napiecia tréjfazowego dodatkowo polepsza jakos¢ energii elektrycznej w sieci. Przyktad stabiliza-

Cji poziomu napiecia przy zastosowaniu regulatora LVRSys przedstawiajg ponizsze grafiki.
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Napiecie wejsciowe LVRSys™ przed regulacjg

4. Dane techniczne
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Napiecie wyjsciowe po regulacji przez system LVRSys™

przed wnikaniem czynnikdéw zewnetrznych

Temperatura pracy -40°Cdo 45°C
Maksymalna dopuszczalna temperatura powietrza 70°C

w szafie sterowniczej

Wysoko$¢ nad poziomem morza <2000 m
Stopien ochrony IP54

Napiecie znamionowe U
n

400V / 230V +20 % (L-L/LE)

Prad znamionowy |

80 A (system 55 kVA)

160 A (system 110 kVA)
250 A (system 175 kVA)
315 A (system 250 kVA)
580 A (system 400 kVA)

Czestotliwos¢ znamionowa f 50 Hz
Sprawnos¢ 99.7 %
Standardowy zakres regulacji +/-6% U,
Rozszerzony zakres regulagji +/-10% U,
Liczba krokéw / prég regulacji 6% 9/1.5%
Liczba krokéw / prég regulacji 10% 9/25%

Wymiary modutu regulacyjnego LVRSys
(szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosc)

120 cm /40 cm / 135 cm (system 55 kVA +/- 6%)
120 cm /40 cm / 135 cm (system 55 kVA +/- 10%)
120 cm /40 cm / 135 cm (system 110 kVA +/- 6%)
140 cm /50 cm / 145 cm (system 110 kVA +/- 10%)
140 cm /50 cm / 145 cm (system 175 kVA +/- 6%)
140 cm /50 cm / 145 cm (system 175 kVA +/- 10%)
160 cm /50 cm / 155 cm (system 250 kVA +/- 6%)
160 cm /50 cm / 155 cm (system 250 kVA +/- 10%)
160 cm /50 cm / 155 cm (system 400 kVA +/- 6%)
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Ciezar modutu regulatora

200 kg (system 55 kVA +/- 6%)
240 kg (system 55 kVA +/- 10%)
230 kg (system 110 kVA +/- 6%)
280 kg (system 110 kVA +/- 10%)
320 kg (system 175 kVA +/- 6%)
400 kg (system 175 kVA +/- 10%)
430 kg (system 250 kVA +/- 6%)
550 kg (system 250 kVA +/- 10%)
540 kg (system 400 kVA +/- 6%)

Wymiary podstawy zagtebionej w gruncie
(szerokos$¢ x gtebokos¢ x wysokos¢)

120 cm /40 cm / 100 cm (system 55 kVA +/- 6%)
120 cm /40 cm / 100 cm (system 55 kVA +/- 10%)
120 cm /40 cm / 100 cm (system 110 kVA +/- 6%)
140 cm /50 cm / 100 cm (system 110 kVA +/- 10%)
140 cm /50 cm / 100 cm (system 175 kVA +/- 6%)
140 cm /50 cm / 100 cm (system 175 kVA +/- 10%)
160 cm /50 cm / 100 cm (system 250 kVA +/- 6%)
160 cm /50 cm / 100 cm (system 250 kVA +/- 10%)
160 cm /50 cm / 100 cm (system 400 kVA +/- 6%)

Ciezar podstawy

260 kg (system 55 kVA +/- 6%)
260 kg (system 55 kVA +/- 10%)
260 kg (system 110 kVA +/- 6%)
280 kg (system 110 kVA +/- 10%)
280 kg (system 175 kVA +/- 6%)
280 kg (system 175 kVA +/- 10%)
300 kg (system 250 kVA +/- 6%)
300 kg (system 250 kVA +/- 10%)
300 kg (system 400 kVA +/- 6%)

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

Maksymalny pobor pradu przez podzespoty sterujace

300 mA (230V)

Chtodzenie

- bierne (konwekcja poprzez otwory wentylacyjne
w obudowie regulatora)

- aktywne (rezerwowy system wentylacyjny;
w zaleznosci od warunkéw aplikacji)

Impedancja petli zwarcia okoto 0,3%
Maksymalny czas przetaczania 30 ms
poszczegdlnych stopni regulacji

Emisja hatasu < 30dB(A)

Stabilnos¢ EMC

DIN EN 61000-6-1

Emisja zaktécen EMC

DIN EN 61000-6-3

Zalecenia montazowe

DIN EN 61000-6-3

Dyrektywa niskonapieciowa

2014/35/EU
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5. Montaz

LVRSys™ moze byc¢ instalowany wewnatrz, jak i na ,
zewnatrz pomieszczen. W przypadku montazu na
zewnatrz konieczne jest posadowienie podstawy. LVRSys™
Podstawa wykonana z lekkiego betonu jest dostarcza-

na z systemem. Kable niskiego napiecia dotacza sie z 2 o
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Betonowa podstawa

Montaz i schemat potaczen LVRSys™ w systemie 400 kVA

5 . ) . .
ASTAT ASTAT Sp. z 0.0., ul. Dabrowskiego 441, 60 4'51 Poznan, tel.: 61 848 88 71,
—_— fax: 61 848 82 76, www.astat.com.pl, www.jee.com.pl, pg@astat.com.pl



Tworzymy nowa jako$¢

6. Obstuga
Parametry regulacji

® Wartos¢ odniesienia (wartos¢ napiecia, trzy fazy)

® + pasma tolerancji (gérna wartos$¢ graniczna obszaru
tolerancji)

® - pasma tolerancji (dolna wartos¢ graniczna obszaru
tolerancji)

® Algorytmy przetaczania poszczegélnych stopni
regulacji (wybor charakterystyk czasowych)

® Zwtoka (zwtoka charakterystyk)

® Opodznienia zataczania poszczegodlnych stopni regulacji
(wybor charakterystyk)

® Impedancja sieci (aktualne wartosci sa uwzgledniane
w toku regulacji)

” Regulacja aktywna

+ goérne pasmo

Przebieg napiecia tolerangji
************************** Zadany poziom
napiecia
Regulator nieaktywny
- dolne pasmo
tolerancji

Regulacja aktywna

Wskaznik wartosci srednich 15-to minutowych

Funkcja wskaznika

Funkcja wyswietla pietnastominutowe wartosci srednie
nastepujacych z mierzonych parametrow:
® Maksymalne wartosci napiecia L1 - L3
® Maksymalne wartosci pradu L1 - L3
® Maksymalne wartosci wyjsciowe L1-L13
® Minimalne / maksymalne temperatury

-T1 ptyta aluminiowa w punkcie

podfaczenia linii odbiorczej

-T2 obudowa szafy
- T3 powietrze w szafie sterowniczej

Drag indicator

® & ® ® N vmsys

RESET

#

Wskaznik wartosci srednich 15-to minutowych

Wyswietlanie temperatury

RESET

LVRSys

Wyswietlanie temperatury

Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego oraz zapisywanie
danych w pliku CSV

Dane pomiarowe (CSV) oraz ksigzke logéw mozna zapi-
sa¢ na pendrive USB.Zapomoca pendrive’amoznatakze
aktualizowac oprogramowanie sprzetowe (firmware).

Date u1
07.10.2014 15:20 230.0
07.10.2014 15:30 230.5
07.10.2014 15:40 233.7
07.10.2014 15:50 233.2
07.10.2014 16:00 234.7
07.10.2014 16:10 235.4
07.10.2014 16:20 236.2
07.10.2014 16:30 236.3
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=

LRGN 2014-10-09 014091337 M Hle 48]

Wyjsciowy plik CSV

Impedancja sieci

Regulator mierzy napiecie wyjsciowe oraz jego zmiany
w pasmie nastawionej tolerancji. Po zalaczeniu funkgji
LJmpedancja sieci” wygenerowane zostaja nowe war-
tosci regulacyjne. Pomiar pradu oraz parametryzacja
impedancji sieci umozliwia dokfadne obliczenie warto-
$ci napiecia w danej linii. Pozwala to na optymalizacje
regulacji bez stosowania urzadzen komunikacyjnych.

Timing
Impedance
chroT

: .hZ-.-Z.-I / -

Parametryzacja impedancji sieci
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7. Rodzina produktow LVRSys™
7.1 Wykonanie standardowe

Zakres dostawy

® Podstawa betonowa (wykonanie zewnetrzne)

¢ Podstawa stalowa (wykonanie wnetrzowe)

® Bypass o charakterystyce dobranej do poziomu mocy

System
55 kVA
110 kVA
175 kVA
250 kVA

400 kVA

Wymiary / model
Separator NH 000
Separator NH 00
Separator NH 1

Wytacznik NH 2

- bezpiecznik roztaczajacy
Wytacznik NH 3

- bezpiecznik roztaczajacy

® 2 odczepy w kazdej z trzech faz w celu dofaczenia
pomiarowych urzadzen zewnetrznych

® Regulator z pomiarem napiecia po stronie obwodu
odbiorczego.

LVRSys™ 110 kVA 10%-175kVA6 % /10 %

L4

7.2 Wykonanie wedtug
indywidualnych potrzeb

¢ Bypass wedtug indywidualnej specyfikacji (wielkos¢ NH)

® Pomiar pradu po stronie obwodéw odbiorczych

® Pomiar pradu po stronie zasilania

® Pomiar napiecia po stronie zasilania

* Dodatkowy doptyw / odptyw (rozbudowana magistrala)

® Zintegrowany modut analizy jakosci energii (PQI-DA
smart) po stronie zasilania

° Zintegrowany modut analizy jakosci energii (PQI-DA
smart) po stronie obwodéw odbiorczych

Events
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