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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.

Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci przyrzqdu.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie

i zrozumienie niniejszej instrukcji.

W przypadku dodatkowych pytar prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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15. NOTATKI WEASNE

& Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na teksty oznaczone tym znakiem

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukgji i oprogramowaniu urzadzenia

bez pogorszenia parametréw technicznych (niektore funkcje moga by¢ niedostepne w starszych wersjach).

— 00 O N O AN N WWWw

—_ —m —m = = =
AN L w NN



1. ZASADY BEZPIECZENSTWA &

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy dokfadnie przeczytac niniejsza instrukcje

B w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny
oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

B przed wiaczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaly podtaczone prawidtowo

B przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przytaczen przewoddéw nalezy wylaczy¢ napiecia
doprowadzone do urzadzenia

B zapewnic wiasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (napiecie zasilania,
wilgotnos$¢, temperatura, rozdziat 5)

2. ZALECENIA MONTAZOWE &

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszos¢ zaburzen, ktére

moga wystapi¢ w srodowiskach przemystowych oraz domowych. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktécen

zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:

a) nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtréw sieciowych

b) stosowac ekranowanie przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym uziemienie ekranu
powinno by¢ jednopunktowe, wykonane jak najblizej przyrzadu

) unika¢ prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajgcych

d) wskazane jest skrecanie parami przewodoéw sygnatowych lub uzycie gotowego przewodu typu skretka

e) unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikdw elektromagnetycznych, obciazen wysokiej mocy,
obciazen z fazowa lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktdcenia impulsowe

f) uziemiac lub zerowaé metalowe szyny, na ktérych montowane sa przyrzady listwowe

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy usunac folie zabezpieczajaca okno wyswietlacza LCD.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIKA

B wysokiej klasy cyfrowy czujnik stezenia pytéw zawieszonych (PM), wilgotnosci (RH) i temperatury (T)
powietrza oraz ci$nienia atmosferycznego (p)

B zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach (dla sSrodowisk przemystowych, biurowych i

mieszkalnych, na zewnatrz i wewnatrz budynkéw, np. instalacje HVAC, produkgja, sektor spozywczy,

stacje pogodowe laboratoria i inne)

laserowy czujnik pytow z certyfikacjg MCERTS, zgodny ze standardem DIN EN 15267

(Europejska norma jakosci powietrza)

bardzo doktadny pomiar czastek statych o srednicy do 2.5 um (najbardziej niebezpiecznych dla zdrowia ludzi)

sonda zintegrowana z obudowa

wyjscie prgdowe 0/4+20 mA, napieciowe 0/2+10V lub interfejs RS485

programowalne zakresy przetwarzania wielko$ci mierzonych

wyswietlacz LCD z klawiatura (opcja) do podgladu pomiaréw i konfiguracji parametréw

konfiguracja parametréw z klawiatury, poprzez port RS485 lub PRG (programator AR956 lub AR955)

i bezptatny program komputerowy ARsoft-CFG umozliwiajacy szybkie ustawianie i kopiowanie wszystkich
parametréw konfiguracyjnych

wysoka stabilno$¢ pomiaréw

B stopien ochrony IP65 zapewniany przez obudowe zwiekszajacy niezawodnos¢ pracy dzieki duzej odpornosci
przed wnikaniem wody i pytéw oraz kondensacja powierzchniowg pary wodnej we wnetrzu urzadzenia,
sonda IP20



B przy wykorzystaniu na zewnatrz, wymagana dodatkowa ochrona sondy pomiarowej przed bezposrednim

kontaktem z wodg

B wyliczanie punktu rosy/szronu [°C], wilgotnosci bezwzglednej [g/m3] (obliczenia dla cisnienia
atmosferycznego 1013 hPa) z mozliwoscig powiazania wyliczonych wartosci z wyj$ciem analogowym

UWAGA: &

Dla wilgotnosci i temperatury zaleca sie okresowe sprawdzenie / wzorcowanie przyrzadu zgodnie z wymaganiami
obowiazujacymi w miejscu montazu lub co 12 miesiecy.

owaca: /I\

- przed rozpoczeciem pracy z urzagdzeniem nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcja obstugi
i wykonac poprawnie instalacje elektryczna, mechaniczna oraz konfiguracje parametrow.

- w przypadku ustawiania parametréw przetwornika za pomoca programatora AR955, AR956 nalezy
odpowiednio skonfigurowa¢ program ARsoft-CFG

Szczegotowy opis parametrow konfiguracyjnych przetwornika dostepny jest w rozdziale 9.

4. ZAWARTOSC ZESTAWU

B przetwornik
B instrukcja obstugi
B karta gwarancyjna

5. DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy dla sondy
(czujniki firmy Sensirion i Bosch)

1+1000 pg/m3, 0+100 %RH, -10+60 °C, 3001100 hPa
nie zalewa¢ sondy pomiarowej woda

Ostona czujnika (ostona z materiatu ABS)

szeroko$¢ szczelin ostony: 3mm, wymiary: 63 x 91 x 25 mm

Doktadnos¢ pomiaru pyty typowo £10 pg/m? w zakresie 0+100 pg/m?
zawieszone | typowo +10 % w zakresie 1001000 pg/m3 (1)
wilgotno$¢ | typowo +2 %RH w catym zakresie pomiarowym,
maksymalnie +2,5 %RH w zakresie 0+90 %RH (1)
temperatura | typ. £0.3°C, maks. £0.4°C w catym zakresie pomiarowym (1)
cisnienie typowo +1 hPa, maks. £2 hPa w catym zakresie pomiarowym
Btedy dodatkowe | powtarzalnos¢ +0,1 %RH, +0,1 °C

stabilnos¢ dtugoterminowa

< 0,25 %RH / rok (2), < 0.03 °C/ rok, +1 hPa / rok

wartosci mierzonej

Czas odpowiedzi (1 63%) na zmiane skokowa

10s dla pomiaru wilgotnosci i temperatury, 1s dla pomiaru
pytéw zawieszonych i cisnienia
(wymagany przeptyw powietrza >3,6 km/h)

Okres pomiarowy

1s

Wyswietlacz LCD (opcja)

4 cyfry, wysokos¢ 10mm, bez podswietlenia tta

Rozdzielczos¢ pomiarowa odczytu

programowalna: 0,1 lub 1 [%RH, °C, g/m3],
stata dla pomiaru pytéw zawieszonych i cisnienia: 1 [ug/m3hPa]

Wyjscia analogowe

pradowe (aktywne)
0/4+-20mA

maksymalna rozdzielczos¢ ~14,5uA,
obcigzalnos¢ Ro [Q] < (Uzas - 5)V /22 mA
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(bez separacji napieciowe 0/2+10V maks. rozdzielczo$¢ ~9,1mV,

galwanicznej od obcigzalnos¢ lo<4,5mA (Rw>2,5kQ)

zasilania) bfad wyjs¢ podstawowy, <0,1%, dodatkowy +0,01%/°C zakresu wyjsciowego
Interfejsy zlgcze programujace - szybkos¢ 2,4kb/s (0,6+115,2 kb/s dla wersji z RS485)
komunikacyjne PRG, standard - format znaku 8N1 (8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez bitu

(RS485 i PRG, nie
uzywac jednoczesnie)

RS485, tylko w wersji RS

parzystosci)
- protokét MODBUS-RTU (SLAVE)
- bez separacji galwanicznej od napiecia zasilania

Zasilanie

(pobdr pradu przez
wyswietlacz LCD jest
pomijalny)

wersja 0/4+20mA

12+36 Vdc, pobér pradu maksymalnie ~50 mA + (lo1+102)

wersja 0/2+10V

18+30 Vdc, poboér pradu bez obcigzenia wyjs¢ maks. ~40 mA

wersja RS485

9+28 Vac lub 9+36 Vdc,
pobdr pradu maks. ~65 mA dla 9V, maks. ~35 mA dla 24V

Znamionowe warunki uzytkowania

-10+ 60 °C dla wilgotnosci <100 %RH (bez kondensacji, nie

zalewac sondy woda)

Srodowisko pracy

powietrze i gazy neutralne

Stopien ochrony obudowy i spos6b montazu

IP65 (przetwornik), IP20 (czujnik), montaz nascienny

Pozycja pracy

pionowa (ostong czujnika w kierunku ziemi)

Masa

~185 g (z sonda zintegrowang i LCD)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odpornos$¢: wg normy PN-EN 61000-6-2

emisyjno$¢: wg normy PN-EN 61000-6-4

Uwagi:

pomiarowe dla 90% swoich wyrobdéw.
(2) - zaleca sie okresowe wzorcowanie przyrzadu zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi

w miejscu montazu lub co 12 miesiecy

(1) - Producent czujnika dokonuje fabrycznej kalibracji i gwarantuje typowe doktadnosci




6. WYMIARY OBUDOWY | DANE MONTAZOWE

. . 94 -
a) ogodlne dane oraz wymiary 20
Typ obudowy przemystowa IP65 (sonda IP20) i > 64 " i
Materiat poliweglan (sonda ABS) @ 24
Wymiary obudowy 58 x 94 x 35 mm | L
Wymiary sondy 58 x 91 x 25 mm (@ ol ™
2 otwory ®9 mm, rozstaw 80mm, /‘I’—g
Mocowanie wezsza czes$¢ uchwytu na hak o ’%?’ 58
Srednicy maks. ®5 mm
Przekroje przewodow | 1,5 mm?
© %)
[T_11
58 63
c) montaz okablowania

- przed wszelkimi zmianami w okablowaniu nalezy odiaczy¢ 91
napiecie zasilania

- odkrecic 4 Sruby w pokrywie czotowej przetwornika i zdjac jg z przyrzadu

- w wersji z LCD ostroznie wyjac wyswietlacz ze ztacz kotkowych (prostopadle do powierzchni frontowej)

- dostepne staja sie ztacza do podtaczenia przewoddw zasilajacych, wyjsciowych i sygnatowych, rozdziat 7

- przewody elektryczne wprowadza¢ do obudowy poprzez gérna dtawnice kablowa

- po wykonaniu czynnosci zwigzanych z mocowaniem przyrzadu i montazem okablowania uwaznie ztozy¢
przyrzad w odwrotnej kolejnosci do wyzej opisanej

- uzyskanie klasy szczelnosci IP65 wymaga precyzyjnego dokrecenia nakretek dtawic kablowych oraz
pokrywy obudowy przetwornika

UWAGA : &

Dla unikniecia ewentualnych uszkodzen mechanicznych i elektrostatycznych nalezy zachowac szczegéina
ostroznos¢ przy czynnosciach montazowych wewnatrz urzadzenia.




7. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Tabela 7.1. Numeracja i opis listew zaciskowych, wersja z wyjsciem pragdowym

Zaciski

Opis

1

wejscie zasilania V+

wyjscie pradowe lo1 (0/4+20mA) konfigurowane

2 parametrem 6: ENCH, 7: rozdziat 9, Tabela 9.1,
3 wyjscie pradowe lo2 (0/4+20mA) konfigurowane

parametrem 8:EWIRH , 9: LA, rozdziat 9, Tabela 9.1,
4 wspolna masa (minus dla wyjs$¢ oraz zasilania)

Tabela 7.2. Numeracja i opis listew zaciskowych, wersja z wyjsciem napieciowym

Zaciski

Opis

1

wyjscie napieciowe Uo2 (0/2+10V) konfigurowane
parametrem 8: W, 9: L, rozdziat 9, Tabela 9.1

wyjscie napieciowe Uo1 (0/2+10V) konfigurowane

3 -

parametrem 6: ENH, 7: (Tl rozdziat 9, Tabela 9.1
2,4,5 wspolna masa (minus dla wyjs$¢ oraz zasilania)
6 wejscie zasilania V+

Tabela 7.3. Numeracja i opis listew zaciskowych, wersja RS485

Zaciski | Opis

1-2 wejscie zasilania Vac, Vdc

3 +RS

4 -RS

P zwora terminujaca linie interfejsu RS485 rezystorem
120Q) (terminacja wiaczona, gdy JP1 zwarte)

V+ - napiecie zasilania

- urzadzenie pomiarowe (miliamperomierz)
@ - urzadzenie pomiarowe (woltomierz)

Ro, Rw - rezystancja obciazenia, wewnetrzna miernika, sterownika itp.

AR258/1
i
zasilanie
12+36 Vdc
AR258/U
Uo2
1 .
2 |GND
= Uo1
R,
4 |GND
zasilanie
5 |GND 18+30 Vdc
6 v+ +
AR258/R485
zasilanie
uz 9+36 Vdc
9+28 Vac
JP1
+ RS
- RS

Rys.7. Umiejscowienie listwy zaciskowej i gniazda programowania PR
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8. FUNKCJE PRZYCISKOW PANELU STERUJACEGO

Rys. 8. Opis panelu sterujacego

_J

wskaznik jednostki wielkosci

mierzonej (%RH lub °C)
- -

wyswietlacz 7-segmentowy LCD

3.0

rzyciski programujace
—l SET v : przy prog JE)

a) funkcje przyciskdéw w trybie wyswietlania pomiaréw

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]

A + v [UP]i [DOWN] (jednoczesnie): wejscie w menu konfiguracji parametréw (po czasie
przytrzymania wigkszym niz 1sek), rozdziat 9

b) funkcje przyciskéw w menu konfiguracji parametréw (rozdziat 9)

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukgji]
[SET]:
SET - wybdr wyswietlanej pozycji w menu konfiguracyjnym (wejscie w nizszy poziom)

- edycja aktualnego parametru (miganie wartosci parametru)
- zatwierdzenie i zapis edytowanej wartosci parametru

[UP] lub [DOWN]:
A lub v - przejscie do nastepnego lub poprzedniego parametru (podmenu)
- zmiana wartosci edytowanego parametru

[UP]i [DOWN] (jednoczesnie):
A -+ v - anulowanie zmian edytowanej wartosci (zatrzymanie migania) i powré6t do

poprzedniego menu (poziom wyzej)
- powr6t do trybu wyswietlania pomiaréw przy czasie przytrzymania powyzej 0,5s)
wwaca: /N
Podtaczenie do gniazda PR urzadzen innych niz programator AR955 lub AR956 grozi zniszczeniem
podiaczanego sprzetu oraz przetwornika.

9. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne urzadzenia zawarte sa w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.
Dostepne sg dwa sposoby konfiguracji parametréw:

1. Z klawiatury na panelu sterujgcym (dostepny jedynie w wersji z LCD):

- z trybu wyswietlania pomiaréw wejs¢ w menu konfiguracji (jednoczesnie wcisnaé przyciski
[UP]i [DOWN] na czas dtuzszy niz 1sek.) do momentu pojawienia sie komunikatu

- po wejsciu do menu gtéwnego konfiguracji (z komunikatem B ) na wyswietlaczu pokazywana jest
mnemoniczna nazwa parametru (IFEH <-> <> <->itd.)

- przyciskami [UP] lub [DOWN] przejs¢ do odpowiedniego parametru

- w celu zmiany wartosci biezacego parametru krétko wcisna¢ przycisk [SET] (miganie w trybie edycji)

- przyciskami [UP] lub [DOWN] dokona¢ zmiany wartosci edytowanego parametru



- zmieniong warto$¢ parametru zatwierdzi¢ przyciskiem [SET] lub anulowa¢ przyciskami [UP] i [DOWN]
(jednoczesne, krotkie wcisniecie) - ponowne wcisniecie [UP]i [DOWN] powoduje powrdt do menu
gtéwnego konfiguracji (poziom wyzej)

- wyjscie z konfiguracji: dtugie wcisniecie klawiszy [UP]i [DOWN] lub odczekanie ok. 2 min

2. Za pomoca programatora AR955/AR956 i programu komputerowego ARSOFT-CFG (dodatkowy opis w roz.11):
- podtaczyc¢ urzadzenie do portu komputera, uruchomic i skonfigurowac aplikacje ARSOFT-CFG
- po nawigzaniu potaczenia w oknie programu wyswietlane sa biezace wartosci mierzone
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie edycji parametrow
- nowe wartosci parametréw musza by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- biezaca konfiguracje mozna zapisa¢ do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku

owaca: /I

- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odtqcz urzqdzenie (ARSOFT-CFG)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ w edycji konfiguracji, numer portu, Adres MODBUS urzqdzenia (domysina
predkos¢ transmisji dla wersji z RS485 to 2400 bit/s, adres MODBUS=1),
- upewnic sie czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane
dla programatora AR955, AR956
- odtaczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ programator AR955, AR956
- wykonac restart komputera

W przypadku stwierdzenia rozbieznos$ci wskazan z rzeczywistymi wartosciami mierzonymi mozliwe jest

dostrojenie zera do danego czujnika: parametry , . (kalibracja zera).

W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych mozna uzy¢ pliku z domysing konfiguracja w programie ARSOFT-CFG.

UWAGA: &

Domyslne parametry transmisji (dla wersji z RS485) w programie ARSOFT-CFG: 2400 bit/s, adres MODBUS = 1

Tabela 9.1. Parametry konfiguracyjne dla wersji z wyjsciem pradowym 0/4+20mA lub napieciowym 0/2+10V

wartosci wyswietlanych

- WA
B-BE ey s e 4 (9)

q & A fl Ustawienia
Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis i
irmowe
0: PP rozdzielczodé rozdzielczo$¢ 1 [%RH, °C, g/m3, ug/m?3, hPa] -
wskazan wyswietlacza (1) [ rozdzielczos¢ 0.1 [%RH, °C, g/m?]
1: @ filtracja (2) B+ filtracja cyfrowa pomiarow (czas odpowiedzi)
zmierzona wilgotnos¢ wzgledna [%RH]
zmierzona temperatura czujnika [°C]
obliczona wilgotnos¢ bezwzgledna [g/m?] (3)
obliczona temperatura punktu rosy/szronu [°C] (3)
2:EBEH 1-sza warto$¢ - . S - - EHy
P zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 1 um [ug/m?*
wyéwietlana Pyly y nie wigkszej niz T um [ug/m’] [%RH]
PridS pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 2,5 pm [pug/m?]
P Y pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 4 um [ug/m?]
P 0 pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 10 um [ug/m?]
P-ES| pomiar cisnienia atmosferycznego [hPa]
3:EIBH 2-ga wartos¢ ~@@# | analogicznie do parametru 2: ElEH o
wyswietlana P 9 P SRR [ug/m?]
:EIEE 3-ci §¢ - — _ = PrES)
4 3-ciawartosc B - [E | analogicznie do parametru 2: ENEE -
wyswietlana [hPa]
5:EGIA okres przetaczania czas wyswietlania wartosci wybranych parametrami -
(A S
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6: M sygnat sterujacy dla
wyjscia 1,101 lub Uo1

wybor wielkosci mierzonej do sterowania wyjsciem 1,
analogicznie do parametru 2: ElFEl

7:LH typ wyjscia 1

w zaleznosci rodzaju przetwornika: dla wyjscia pradowego = lub

BB mA, dla napieciowego HEl lub EEE Vv (R V)
8: B sygnat sterujacy dla _ | wybor wielkosci mierzonej do sterowania wyjsciem 2,
|- EH PP E 5| . . - - EH
wyjécia 2, 102 lub Uo2 — " | analogicznie do parametru 2: EREl
- w zaleznosci rodzaju przetwornika: dla wyjécia pradowego = lub B mA
9: LR typ wyjécia 2 __ ,J 'p i pra 9 g ',_
EEER mA, dla napieciowego FEEH lub BN v (R V)
1o|:( dolna wartos¢ g | Vskazanie dla 0/4 mAlub 0/2V na wyjiciu 1,
Zakresu pomiarowego =5 R | jednostka w zaleznosci od ustawienia parametru 6: BN [ng/m?]
wyjscia lo1 lub Uo1
1: I gérna wartos e wskazanie dla 20 mA lub 10V na wyjsciu 1,
zakresu pomiarowego ) - . L - 3
. jednostka w zaleznosci od ustawienia parametru 6: ENT [ng/m3]
wyjscia lo1 lub Uo1
12;( dollna wartos¢ ] - K wskazanie dla 0/4 mA lub 0/2'V na wyjsciu 2, H
zakresu pomiarowego -5 . L - -~ o
wyjécia lo2 lub Uo2 jednostka w zaleznosci od ustawienia parametru 8: EFTR [%RH]
- L
13|‘( gorna wartosc e wskazanie dla 20 mA lub 10V na wyjsciu 2,
Zakresu pomiarowego e jednostka w zaleznosci od ustawienia parametru 8: BN [%RH]
wyjscia lo2 lub Uo2
14: ¥l kalibracja zera dla - _— o - L : -

o] - rzesuniecie zera dla wilgotnosci wzgledne, [~
wilgotnosci [%RH] tH | p ¢ 9 glednej [ [%RH]
15: ¥ kalibracja zera dla o . -

rzesuniecie zera dla temperatury czujnika bl [
temperatury [°C] P 5 p y czyj [°Cl
16:d kalibracja zera dla o ’ I -
rzesuniecie zera dla pomiaru cisnienia atmosferycznego 0.0
cisnienia atm. [hPa] P < P 4 9 (hPa]
17: B zasilanie czujnika parametr umozliwia wylgczenie czujnika pytu
pytu zawieszonego oFF zawieszonego, gdy =, wynik pomiaru wynosi 0. W
Tabela 9.2. Parametry konfiguracyjne dla wersji RS485
Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis U;taW|en|a
irmowe
0:IEP rozdzielczoé 0 rozdzielczo$¢ 1 [%RH, °C, g/m3, ug/m?3] -
T Lo {

wskazan wyswietlacza (1) [ rozdzielczo$¢ 0.1 [%RH, °C, g/m?]
1: @ filtracja (2) E-HH filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) B

- EHL| zmierzona wilgotnos$¢ wzgledna [%RH]

zmierzona temperatura czujnika [°C]

obliczona wilgotno$¢ bezwzgledna [g/m?] (3)

dEPE obliczona temperatura punktu rosy/szronu [°C] (3)
2:EBEH 1-sza warto$¢ - . o - - EHy

P zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 1 um [ug/m?
wyswietlana m— pyly y geze) um hg/m’] [%RH]

Pric S pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 2,5 pm [ug/m?]

P M pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 4 um [ug/m?]

P pyly zawieszone o $rednicy nie wiekszej niz 10 um [ug/m?]

pomiar cisnienia atmosferycznego [hPa]
3:EE 2-ga wartos¢ = — _ = P25

EHUEAP-ES : ]
wyéwietiana @ | analogicznie do parametru 2 [ug/m?]
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: E:' e zz _ ___ . . _ = EE
4 ""'7 3-cia wartos¢ M - B3 | analogicznie do parametru 2: EREH] e
wyswietlana [hPa]
5: Bl okres przetaczania . czas wyswietlania warto$ci wybranych parametrami o <
Ll (LS.L red - e L
wartosci wyswietlanych e 2:ENE 3 ,4:ENEE] (4) =
B Kalibracj
aioogsill[g;a? zeradia +HEi | przesuniecie zera dla wilgotnosci wzglednej [%RH]
0]
.- H 1
7-28 kalibracja zera dia =00 - EFl] | przesuniecie zera dla temperatury czujnika [°Cl

temperatury [°C]

8:Md kalibracja zera dla TN . KN Lo . [ -
S ) il | przesuniecie zera dla pomiaru cisnienia atmosferycznego [hPa]
cisnienia atm. [hPa]

o: A zasilanie czujnika on parametr umozliwia wylaczenie czujnika pytu
pytu zawieszonego zawieszonego, gdy =M, wynik pomiaru wynosi 0. e
10:GEEE adres MODBUS - KN adres MODBUS przyrzadu

predkos¢ transmisji [kb/s], dla RS485 i programatora AR955

11: P predkos¢ transmisji

Uwagi: (1) - dotyczy jedynie wyswietlania danych na panelu sterujgcym, nie dotyczy pomiaru PM (stata pozycja kropki 0)
(2) - czas odpowiedzi jest zalezny od stopnia filtracji . Wyzszy stopier filtracji oznacza bardziej wygtadzona warto$¢
pomiaru i dtuzszy czas odpowiedzi. Czas odpowiedzi = odpowiedz czujnika + stopien filtracji / 2 [s]
(3) - wartosci wyliczane na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej %RH i temperatury °C dla ci$nienia
atmosferycznego P=1013hPa

(4) - w celu wyswietlania wartosci tylko jednej wielkosci nalezy spetni¢ warunek: = =

10. KOMUNIKATY | SYGNALIZACJA BLEDOW

a) przyktady wyswietlania wielko$ci mierzonych i jednostek (pozycja kropki 1):

EEPEN | wilgotnosé wzgledna 41,2 %RH (wskaznik jednostki - pozioma kreska u géry wyswietlacza)

wilgotnos¢ bezwzgledna 6.3 g/m? (brak wskaznika jednostki, pusty segment po prawej stronie wyswietlacza)

temperatura 15,8 °C lub temperatura punktu rosy 15.8 °C (wskaznik jednostki - pozioma kreska u dotu wysw.)

K | stezenie pylu zawieszonego 17 pg/m? (brak wskaznika jednostki, cyfra w segmencie po prawej stronie wysw.)

EEE] | cisnienie atmosferyczne wynosi 998 hPa (brak wskaznika jednostki, wielkos¢ wyréwnana do prawej strony LCD)

b) btedy pomiarowe:

Kod | Mozliwe przyczyny btedu

przekroczenie zakresu pomiarowego od gory

I | przekroczenie zakresu pomiarowego od dotu

brak komunikacji z czujnikiem (uszkodzenie czujnika lub przerwanie potaczen elektrycznych)

) inne komunikaty:

Kod Opis komunikatu

onkF

wejscie w menu konfiguracji parametréw
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11. PODLACZANIE DO KOMPUTERA I DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE

Podtaczenie przetwornika do komputera moze by¢ przydatne (lub konieczne) w celu konfiguracji parametrow,
skopiowania ustawier na inne przetworniki tego samego typu. Przetworniki standardowo wyposazone sa w port PR
umozliwiajacy potaczenie zkomputerem za pomoca programatora AR955, AR956 przy uzyciu protokotu komunikacyjnego
MODBUS-RTU. Dostepna jest nastepujaca aplikacja do pobrania ze strony internetowej www.apar.pl w dziale
»Pobierz”, dla systemdw operacyjnych Windows 7/8/10):

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia

- ustawianie parametréw konfiguracyjnych jak np. rodzaju sygnatu pomiarowego,
ARsoft-CFG zakresu wskazan, opcji, wyswietlania, itp.

(bezptatny) - tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem,cfg” zawierajacego aktualng konfiguracje

parametrow w celu ponownego wykorzystania (powielanie konfiguracji)
- program wymaga komunikacji z urzadzeniem poprzez port PR (AR956 lub AR955)
UWAGA: &
Przed nawiagzaniem potaczenia nalezy upewnic sie, ze predkos¢ transmisji (dotyczy wersji z RS485) oraz adres
MODBUS w opcjach programu ARsoft sa jednakowe z ustawieniami urzadzenia. Ponadto w opcjach programu

ARSoft nalezy ustawi¢ numer uzywanego portu szeregowego COM (dla programatora AR956/AR955 lub konwertera
RS485/USB, jest to numer nadany przez system operacyjny w trakcie instalacji sterownikéw).

12. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

Specyfikacja montazowa dla interfejsu w standardzie RS485 jest nastepujaca:
- maksymalna dtugos¢ kabla - 1 km (przestrzega¢ zalecerh montazowych, rozdziat 2, podpunkty b, ¢, d
- maksymalna ilo$¢ urzadzer w linii RS485 - 30, dla powiekszenia ilosci nalezy stosowac wzmacniacze RS485/RS485
- rezystory terminacyjne i polaryzujace, gdy MASTER jest na poczatku linii (Rys.12):
- na poczatku linii - 2 x 820Q do masy i +5V MASTER-A oraz 150Q2 miedzy liniami
- na koncu linii - 150Q pomiedzy liniami
- rezystory terminacyjne i polaryzujace, gdy MASTER jest w $rodku linii:
- przy konwerterze -2 x 820Q, do masy i +5V konwertera
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami
Urzadzenia réznych producentéw tworzace sie¢ RS485 (np. konwertery RS485/USB) moga mie¢ wbudowane
rezystory polaryzujace oraz terminujace i wtedy nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych elementéw.

150¢
+RS485 = = = —+RS
MASTER 02 oo RS485 -7 oo SLAVEA

(urzadzenie > % 8200 ;
nadrzedne, GND A :: (np. AR258)
1
I

np. komputer) 45y
=
*._ RS SLAVE n<30
5 (np. AR257)

Rys.12. Schemat pogladowy sieci RS485

GN
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13. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

Format znaku : 8 bitéw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci

Dostepne funkcje

:READ - 3 lub 4, WRITE - 6

Tabela 13.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugosc ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu: | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 0+ 31 (0x001F) 1 + 32 (0x0020)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 13.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Tabela 13.2. Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

adres . adres rejestru do zapisu: | warto$¢ rejestru do zapisu
urzadzenia funkcja 6 0+ 31 (0x001F) suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 13.2. Zapis rejestru o adresie 10 (OxA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0xO00A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 13.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugosc¢ ramki - 7 Bajtow):

adres funkcja ilos¢ bajtow w polu dane, o
urzadzenia | 4lub 3 (maks. 32264 bajtéw) pole danych - warto$¢ rejestru | suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 64 bajtéw (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 13.3. Ramka odpowiedzi dla wartos¢ rejestru réwnej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabela 13.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugosc¢ ramki - 8 Bajtow):

‘ kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 13.2)

Tabela 13.5. Odpowiedz szczegdlna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83, gdy byta funkcja READ oraz 0x86, gdy
byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych) | Opis btedu
0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna wartos¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewlasciwy numer funkgji

Przyktad 13.5. Ramka btedu dla nieistniejgcego adresu rejestru do odczytu:

0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 -0x5130
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Tabela 13.6. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU dla wersji przetwornika z RS485

Adres rejestru Wartos¢ Opis rejestru oraz typ dostepu
HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)
0x00 (0) - nie uzywany lub zarezerwowany R
0x01 (1) 2580 +2589 identyfikator urzadzenia R
0x02 (2) 0+99 wersja oprogramowania R
0x03 + 0x05 - nie uzywany lub zarezerwowany R
0x06 (6) 0-+ 1000 wartos$¢ zmierzona wilgotnosci wzglednej [%RH] wartoéé w kodzie U2, R
0x07 (7) -300 + 800 warto$¢ zmierzona temperatury [°C] bez przecinka R
0x08 (8) 0+999 wartos$¢ obliczona wilgotnosci bezwzglednej [g/m?] (rozdzielczos< 0,1) R
0x09 (9) -300 + 1000 wartosci obliczona punktu rosy/szronu [°C] [%RH, °C, g/m?] R
0x0A (10) 0+ 1000 wartos¢ stezenia pytéw zawieszonych PM 1 [ug/m?] warto$¢ w kodzie U2, R
0x0B (11) 0+ 1000 wartos¢ stezenia pytéw zawieszonych PM 2.5 [ug/m?] bez przecinka R
(rozdzielczosc 1)
0x0C (12) 0+ 1000 warto$¢ stezenia pytéw zawieszonych PM 4 [ug/m?] Iug/m?] R
0x0D (13) 0-+ 1000 wartos¢ stezenia pytéw zawieszonych PM 10 [ug/m?3] R
warto$¢ w kodzie U2,
OxOE (14) 3000 + 11000 | warto$¢ zmierzona cisnienia atmosferycznego [hPa] ::'izzzrzzi:Icti::tI;Zé 0.1) R
[hPa]
OxOF + 0x13 - nie uzywany lub zarezerwowany R
Parametry konfiguracyjne (rozdziat 9, tabela 9.2)
0x14 (20) 0+1 parametr O: pozycja kropki, rozdzielczo$¢ wyswietlacza R/W
0x15 (21) 3+10 parametr 1: A stopie filtracji cyfrowej R/W
0x16 (22) 0+8 parametr 2: EIEHll 1-sza warto$é wyswietlana R/W
0x17 (23) 0+8 parametr 3: ElEIH 2-ga warto$¢ wyswietlana R/W
0x18 (24) 0+8 parametr 4: EBEE] 2-ga wartos¢ wyswietlana R/W
0x19 (25) 10+ 100 parametr 5: ERI# okres przetaczania wartosci wyswietlanych R/W
0x1A (26) -200 + 200 parametr 6: Bl kalibracja zera dla wilgotnosci wzglednej R/W
0x1B (27) -200 + 200 parametr 7: B4 kalibracja zera dla temperatury czujnika R/W
0x1C (28) -200 + 200 kalibracja zera dla pomiaru ci$nienia atmosferycznego R/W
0x1D (29) 0+1 parametr 9: I zasilanie czujnika pytu zawieszonego R/W
Ox1E (30) 1+ 247 parametr 10: GEEl adres MODBUS R/W
Ox1F (31) 0+9 parametr 11: B predkos¢ transmisji R/W

14




14. INFORMACIJE | ZALECENIA DOTYCZACE POMIARU PYLU ZAWIESZONEGO

Czujnik firmy Sensirion mierzy koncentracje masowa zawieszonych w powietrzu czastek pytu. Wielkos¢ mierzona
PM2.5 okresla mase wszystkich czastek o wielkosci 0,3 + 2,5 um w metrze szesciennym powietrza [pug/m3].
W zwigzku z tym mozliwe jest, ze warto$¢ PM1.0 jest podobna lub taka sama jak PM2.5. Oznacza to, ze w danym
otoczeniu jest niewiele lub nie ma czasteczek o rozmiarach w zakresie 1 + 2,5 pm. Analogicznie gdy PM4 = PM10,
w powietrzu brak czasteczek o wielkosci 4 + 10 um.

Czujnik bierze pod uwage zmierzony profil aerozolowy i oblicza oczekiwane wartosci PM4 i PM10 na podstawie
widma wszystkich widocznych mniejszych czastek i ich rozktadu. Szacowanie gruboziarnistych czastek (PM4, PM10)
dziata najlepiej w przypadku zdarzenn zdominowanych przez jedno zrdédto, takich jak wiekszos¢ zanieczyszczen
wewnatrz pomieszczen. Algorytm do obliczania PM4 i PM10 dziata gorzej w ztozonych sytuacjach, takich jak
pomiary na zewnatrz, w ktérych zrodta czastek moga byc ztozone i filtrowane wedtug odlegtosci i czasu (jak burze
piaskowe). Te ostatnie moga skutkowac bardzo ztozonymi profilami czastek i nie mozna ich doktadnie obliczy¢
z rozktadu matych czastek.
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15. NOTATKI WLASNE
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